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Resumen
En este articulo se presenta la utilidad del software libre Geogebra con relacién al estandar curricular “inter-

preto, produzco y comparo representaciones gréficas adecuadas para representar diversos tipos de datos”[5]
, en la resolucién de problemas mediante la construccion e interpretaciéon de graficos estadisticos, a través del
uso de herramientas tecnolégicas y metodoldgicas con el software y la clase para pensar, con esto se busca
seleccionar actividades y estrategias pedagégicas mediante el uso de las TIC que conlleven a la participacién
y a la superacion de las dificultades en el aprendizaje de la estadistica.

Palabras claves: Software libre Geogebra, clase para pensar, interpretacién de graficos estadisticos.

Abstract
This article discusses the utility of free software Geogebra is presented in relation to the curriculum standard “I
interpret , produce and compare suitable to represent various types of data plotsin the resolution of problems
through the construction and interpretation of statistical graphics , through the technological and methodolo-
gical use of the software and the class to think, with this tool seeks to select activities and teaching strategies

through the use of ICT that lead to participation and overcoming difficulties in learning statistics.

Keywords: Free software Geogebra class thinking, interpretation of statistical graphics.

1. Introduccion

En el gjercicio de la practica profesional cotidiana el docente se encuentra con situaciones inquietantes respecto
a la formacién académica de sus estudiantes, aspecto que, en el 4rea de la matematicas se enfatiza presentando
en la mayoria de las veces caracteristicas que requieren ser tratadas como un problema tipico de esta area del
conocimiento, que genera multiples efectos colaterales: La desercién y la reprobacién, estudio por salir del
paso ,aversion por las asignaturas del drea y como consecuencia, escaso niimero de estudiantes que optan por
una carrera que incluya matematicas pura, de igual forma el bajo desempefio en las pruebas externas (pruebas
saber 3°,saber 5° y saber 11°). Lo anterior se evidencia al no haber un modelo pedagégico claro y compartido
por los docentes de matematicas, en un mismo grado, con iguales temas, se aplican diversas metodologia como
la constructivista y la conductista ocasionando un caos cognitivo en el estudiante, debido a que los docentes

no los evaltian de acuerdo a los estandares y a las competencias.
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2. Aspestos Generales

2.1. Solucién de Problemas

La propuesta estd basada en la teoria de Polya [8] , quien plantea unos procesos para solucionar un problema,
los cuales han sido considerados y modificados por otros expertos en el caso, tales como Schoenfeld (1983 1985
), Arts y Amour Thomas (1990), Lawson y Rice (1997).

Con relacién a la estadistica y a la geometria se observa como estas asignaturas tan importantes se dejan de
dltimas en el plan de drea, lo que no permite de todos los contenidos programados, lo cual incide en el proceso

de ensefnanza y aprendizaje en los estudiantes.

Segtin Ignacio Abdén Montenegro [7] “La solucién de problema ha sido una de las principales dificultades de
estudiantes y profesores”.

En este proyecto se presenta una estrategia para que la solucién de problemas en el caso de la estadistica deje
de ser una situacién de angustia y se convierta en un acto placentero.

Para Polya “Resolver un problema es encontrar un camino, alli donde no se conocia previamente camino

alguno, es encontrar la forma de salir de una dificultad”.

Comprender el problema.

v

Concebir un plan de solucion.

U

Ejecutar el plan.

G

Verificar la solucion.

Lucy Lépez [4], retoma y redisefia dichos pasos, ddndoles un orden y jerarquia a cada uno, entre los cuales
destacamos: la visualizacion, la interpretacion y la implementacion, las cuales ella sistematiza de una manera
mads estructurada y las combina con la entrevista clinica para dar como resultado la clase para pensar que

utiliza como herramienta metodoldgica para desarrollar el pensamiento aleatorio.

2.2. Clase para pensar

La clase para pensar permite a través de preguntas abiertas, motivar al estudiante a pensar y ser consciente de
los procesos que realiza mientras piensa, esto con el fin de desarrollar los pensamientos aleatorios, numéricos,
etc., y lograr en el joven un nivel de pensamiento alto, en el cual ponga a prueba las competencias argumen-
tativas, interpretativas y positivas de que hablan los estandares curriculares propuestos por el MEN; para esto
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también apoya con la utilizacién de nuevas herramientas tecnolégicas como en el software GEOGEBRA, por
cuanto le ayudan a modelar y a pensar.

Las nuevas tecnologias ofrecen la posibilidad de que los aspectos estaticos puedan pasar a tener un carécter

dindmico, lo cual tiene su influencia positiva en los procesos cognitivos de los estudiantes.

2.3. Aspectos generales en representaciones de gréficos estadisticos

Otro proceso a tener en cuenta en la ensefianza de la estadistica, es la traduccién de lo que se tiene en la
mente a través del lenguaje matematico, pues se ha detectado que el alumno y algunos docentes no quieren
implementar la lddica en las clases de estadistica, se contentan con la sola elaboracién del dibujo o grafico para
luego interpretarlo y entrar a solucionar el problema aplicando directamente las operaciones matematicas, pero
sin percatarse de la importancia que tiene la ltdica: el juego nos permite vivenciar experiencias simuldndolas

en vivo y el lenguaje natural de estas experiencias dard sentido a las explicaciones en los lenguajes no naturales.

Una buena actividad realizada por el docente tiene un componente practico que ayuda a los estudiantes a ir
de lo concreto (fenémeno) a lo abstracto (modelo) y en consecuencia, aprenden haciendo.

Como lo expresa Hugo Andrade [1]:

Se necesitan docentes comprometidos con el cambio. Entender que la ley General de Educacién le ofrece alter-
nativas para convertirse en creador y facilitador del aprendizaje en el salén de clases y fuera de él, aprovechar
los recursos que le brinda no sélo la institucién sino también utilizar materiales, dindmicas, que sean de fécil

adquisicién y entretenimiento para los estudiantes.

Sobre esto mismo, Margarita Vifias escribe: “Entre los aspectos que genera una visién de la Educaciéon Ma-
tematica establecido en los lineamientos curriculares del MEN (1988) se recomienda el uso de la tecnologia
representada por las calculadoras y los computadores, como herramientas para promover la ensefianza y el
aprendizaje de las matemadticas. Con el empleo de estos medios computacionales los estudiantes tienen mayor
posibilidad de realizar multiples exploraciones, construir y analizar representaciones para establecer conjetu-
ras cuando resuelven problemas matemadticos”[10].

Otra idea fundamental que sustenta lo anterior, es lo que expresa Frechet: “Las mateméticas estan constituidas
por ideas e intuiciones fascinantes sobre los ntimeros, sobre la geometria, la estadistica, y, en tltima instancia,

la intuicién y la imaginacién son tan valiosas como el rigor”[3].

Hoy dia se pretende que el estudiante desarrolle y ejecute sus propias ideas, se defienda habilmente ante una
situacion problema y que salga victorioso, o que por lo menos encuentre una alternativa de solucién, asi no sea
la mé&s correcta. Esto lo hace competente.

En palabras de Castiblanco y Camargo: “Se da el caso en que el profesor convierte la pantalla del computador
en el tablero y simplemente hace con ella lo que usualmente hace, estd empleando mal la nueva herramienta

tecnolégica, desaprovechando su potencial”[2].

Es entonces cuando cobra mayor importancia la dinamizacién de la Estadistica a través del programa Geoge-
bra.

Nuevamente Margarita Vifias nos aporta lo siguiente: “Las construcciones o representaciones que se hacen

por ejemplo, con Geogebra, presentan caracteristicas novedosas con respecto a las tradicionales hechas con
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lapiz y papel. Son sistemas ejecutables de representacion, es decir, con el lenguaje informética son procesable,
manipulables, crean la posibilidad de desplazar o modificar las figuras con la tecla de arrastre, permitiendo

que se observe la invariancia de las relaciones estructurales, de ver una situacién en forma global”[10].
Segtin los lineamientos curriculares:

“Hacer caso omiso de las nuevas tecnologia en la ensefianza estd creando una barrera entre la vida diaria de
los estudiantes y las experiencias que tienen en la escuela”[6].

“Las nuevas tecnologias no sélo han hecho mas féciles los célculos y la elaboracién de gréficas, sino que han
cambiado la naturaleza misma de los problemas que interesan a las matemaéticas y los métodos que usan los

matematicos para investigarlos”. [6]

En este sentido Duval, nos hace conscientes de que “Uno no puede hablar de un objeto matemaético sino a

través de las formas de representaciéon”.

Las formas de representacion de un objeto matemaético son inagotables y entre mds sistemas de representacion
se trabajen, se comprenderd mejor un concepto matemaético en toda su dimensién.

3. Descripcién del Problema

La dificultad que presentan los estudiantes en cuanto a resolucién de problemas mediante la interpretaciéon de
gréficos estadistico, lo cual se ve reflejado en los resultados de las pruebas internas y externas como la prueba
saber 11.

3.1. Causas del Problema

Una de las principales causas que se puede sacar a la luz, es que la mayoria de los docentes de matematica con-
sideran de poca importancia la asignatura de estadistica incluyéndola de tltimo en programa curricular, por
otra parte dado que hay una desarticulacién del drea y la falta de una metodologia para integrar los distintos
pensamientos no se desarrollan las competencias argumentativas y propositivas en la solucién de problemas
por parte de los estudiantes, también las clases magistrales por parte del docente sin ninguna motivacién, a
pesar de todas las estrategias que se tienen a la mano como el uso de las TIC, las cuales causan un impacto de
motivacién en los estudiantes.

3.2. Consecuencias

Desmotivacion, apatia, desgano por parte de los estudiantes por el estudio y aprendizaje en la asignatura de
geometria, ademas el bajo rendimiento tanto en la evaluacién interna y la externa como la prueba saber 11.

4. Estrategias

El proyecto consta de siete etapas, clasificadas de la siguiente manera:
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4.1. Primera etapa: Diagndstico

Aplicacion de una prueba diagndstica con los conocimientos minimos que el estudiante adquirié del grado

quinto en cuanto a estadistica y resoluciéon de problemas aritméticos.

4.2. Segunda etapa: Desarrollo de los contenidos tedricos.

= Desarrollo de la teoria necesaria (conocimientos previos) que el alumno debe asimilar para resolver pro-

blemas y desarrollar las habilidades para construir graficos estadisticos.

= Explicacion de los pasos necesarios para resolver problemas aritméticos teniendo en cuenta el desarrollo

de la clase pensar (Lucy Lopez).

= Explicacién sobre elaboracién y construccién de tablas de datos y graficos estadisticos mediante el uso

de instrumentos geométricos.

= Formacién de equipos de 4 a 5 integrantes (con un responsable por grupo).

4.3. Tercera etapa: Conocimiento del software Geogebra y Excell.

Presentacién y manejo del software Geogebra, con el apoyo del profesor de informatica.
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Figura 1: Ventana principal de Geogebra

4.4. Cuarta etapa: Trabajo de campo.

Los equipos de trabajo aplicardn encuestas en relacién a un problema estadistico para recolectar datos de

informacién.

Aplicaran el software Geogebra para la realizacién y elaboracion de tablas y graficos de barras y circulares.
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Figura 2: Presentando datos en hoja de célculo Geogebra.

4.5. Quinta etapa: Elaboraciéon de un informe.

Cada equipo de trabajo presentard un informe detallado con los pasos que se dan para la elaboracién del

mismo y su respectiva evaluacién.

4.6. Sexta etapa: Presentacion del producto final.

Publicacién en carteleras de los graficos y andlisis de la actividad de campo de cada uno de los grupos.
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Figura 3: Usando Herramienta Tecnol6gica para elaboracién de la grafica
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5. Materiales y Actividades

5.1. Materiales

» Instrumentos geométricos: Regla, compds y transportador.
= Camara fotografica.

= Video cdmara.

= Computadores USB

= Texto guia.

= Gufias y talleres elaborados por los docentes.

= Prueba diagnéstica.

= Software Geogebra.

» Carteleras.

5.2. Actividades

Durante el desarrollo de este proyecto, se proponen las siguientes actividades de ejecucién:

= Prueba diagnéstica a estudiantes de la muestra.

= Desarrollo de los contenidos tedricos implementando una clase para pensar como estrategia metodoldgi-
ca.

= Implementacion de guias de trabajo para exploracion y reconocimiento del software Geogebra, orientado

por el docente de matemaéticas y apoyado por el docente de informaética y salas de cémputo.

= Talleres tedricos y practicos de desarrollo, donde se invite al estudiante a proponer soluciones y argu-
mentos estadisticos en la construccién de graficos basados en contenidos de otras areas del saber.

= Incentivar al estudiante para que aplique los conocimientos adquiridos tanto tedricos como practicos a
través del desarrollo de un proyecto estadistico final con temas a fin a su contexto social cotidiano.

En la evaluacién se tendra la comprensién de concepto, razonamiento légico y resoluciéon de problemas.
Asi mismo se propiciara la autoevaluacion, co-evaluacion y la hetero-evaluacion de los estudiantes.
6. Resultados del Proyecto

= Socializacién del proyecto por parte de los estudiantes a la comunidad educativa, donde se evidencia

la efectividad de la estrategia para que los estudiantes de sexto grado resuelvan situaciones problemas
mediante la construccién de graficos estadisticos.
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= Presentacion visual del proyecto final en carteleras o diapositivas, usando de tablas de frecuencias, grafi-
cos estadisticos de barras y circulares.

= Aplicacién de encuesta de satisfaccién sobre el proyecto a la comunidad educativa.

= Buzoén de sugerencias por parte de los participantes del desarrollo y socializacién del proyecto educativo
de aula implementado.

= Invitacién a docentes y estudiantes de otras areas y grados para hacer parte activa del proyecto sociali-
zado.
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