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RESUMEN

Esta investigacion presenta un analisis a los disefios que se emplean en la elaboracién de canoas de madera en el
municipio de Suan-Atlantico, la interpretacién del pensamiento geométrico se tuvo como referencia en metodologias
propuestas por Gerdes (1999) y Aroca (2009). El cual han sido aplicadas en otros continentes como Africa y Suramérica.
Los artesanos abordan la simetria en sus disefos, las figuras simétricas corresponden a trapecios organizados uno de
cada lado de la canoa, siendo este un lenguaje de interpretacion de los investigadores que se valida en el momento de
mostrar los resultados a la comunidad académica. Se evidencié que las canoas presentan distintos tipos de simetria
como es la Axial, la Central y la Longitudinal, permitiendo hacer una conexién Etnomatematica entre la elaboracion de

dicho artefacto y los saberes matematicos antes mencionado.
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ABSTRACT

This research presents an analysis of the designs that are used in the elaboration of wooden canoes in the municipality of
Suan-Atlantico, the interpretation of geometric thought was taken as a reference in methodologies proposed by Gerdes
(1999) and Aroca (2009). Which have been applied in other continents such as Africa and South America. The craftsmen
address symmetry in their designs, the symmetrical figures correspond to trapezoids organized one on each side of the
canoe, this being a language of interpretation by researchers that is validated at the time of showing the results to the
academic community. It was evidenced that the canoes present different types of symmmetry such as Axial, Central and
Longitudinal, allowing an Ethnomathematical connection to be made between the elaboration of said artifact and the

aforementioned mathematical knowledge.
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1. INTRODUCCION

En este articulo, se presenta una serie pensamien-
tos matematicos y de disefilo que emplean los
artesanos del municipio de Suan-Atlantico en la
elaboraciéon de canoas de madera. Dicho cono-
cimiento cultural, su respectiva comunicacion se
hace de forma oral o experimental, y por afos este
ha sido el sustento econdmico para muchos arte-
sanos en esta poblaciéon , donde se evidencia el
pensamiento matematico de forma intencionada,
teniendo en cuenta que estas personas recono-
cen que estan haciendo matematicas (Morales,
Aroca-Araujo, & Alvarez, 2018). Se manifiesta una
estrategia de medicién, organizacién y restruc-
turacion geométrica. Para la interpretacion de los
disefos abordados, fue importante la l6gica de su
construccion, por ende, fue necesario emplear un
lenguaje matematico y geométrico que implicara

el uso de algoritmos.

Por ejemplo, el autor (Bishop, 1999) presenta una
serie actividades que se consideran universales en
el desarrollo de pensamiento matematico. Entre
estas, existen las actividades de disefar, que se
refieren a la tecnologia y objetos que son man-
ufacturados, muchas culturas la utilizan para la
labor cotidiana, asi como para la comercializacion.
Este investigador se enfoca en el fundamento
de disefar una parte de la naturaleza, donde la
madera es el factor principal en este campo pes-
quero. Disefar implica abstraer una forma con-
vertida a la realidad; el disefio de artefactos, por
ejemplo, ofrece la posibilidad de pensar en for-
mas, figuras y pautas en el entorno, como argu-
menta dicho autor.

En este mismo sentido, se encuentra explora-
ciones que hacen el andlisis del diseflo, que se
representa por medio de un objeto, por ejemplo,
gran parte de las investigaciones de (Gerdes, 2010-
20T11), en Africa; (Aroca, 2008-2013), en Colombia;
(Dias et al, 2015), en Angola y (Gragas & Marinho,
2015), en Brasil se derivan de un enfoque centrado
en mostrar la relacion de las actividades de disefio
con expresiones de la vida o manifestaciones
de la cultura local, como en (Sufiatti et al, 2013),
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(Fuentes, 2012), (Gerdes, 2011), entre otros. Por otro
lado, hay otro tipo de investigaciones centradas
en el andlisis del disefo, que busca una relacidén o
aplicaciéon con la Educacion Matematica (Gerdes,
1999; Enriquez et al. 2012; Aroca, 2015; Catarino
et al.2014), entre otros. Con relaciéon al disefio de
canoas se utilizan la simetria como eje fundamen-
tal, que va a corresponder al analisis de apren-

dizaje de medidas correspondientes.

Dentro de este articulo, se planted la siguiente
pregunta problema (Existen estrategias didac-
ticas que sean Utiles para motivar a la sociedad
moderna a participar de las tradiciones artesana-
lesenla elaboracion de Canoas?

Para la comprension de las tematicas abordadas
durante esta investigacion, se hace necesario,
analizar algunos conceptos matematicos, con
el fin que dicho articulo sea entendible para la
poblacién académica y artesana del municipio de
Suan-Atlantico.

Etnomatematica: Busca entender el conocimiento
matematico, hacer que cada grupo de interés,
comunidad, personas o nacién, puedan esta-
blecer el interés del contexto social y matematico
(SCHWANTES, y otros, 2019).

La aplicacion del concepto Etnomatematica
muchas veces es practicada por grupos culturales
tales como sociedades urbanas y rurales, equipos
de trabajadores, clases profesionales, nifios de
grupos de edad especificos, comunidades indi-
genas, y muchos otros equipos identificados por
propdsito y tradicion comun (D Ambrosio, 2001).
Se considera que fundamentalmente ensenar
matematicas en esta concepcidén permitird a los
estudiantes, vincular los conceptos que trabajan
en el aula clase con su experiencia diaria, de acu-
erdo con su entorno natural, social y cultural. No
se trata de rechazar las matematicas académicas,
sino de incentivar los valores que se experimentan
en experiencias grupales, teniendo en cuenta los

lazos histdrico-culturales (Carneiro, 2012)
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Conexiones Etnomatematica: Segun (Staden,
1944) hace referencia a la utilizacion del arbol
lamado “‘yga-ywero”  para la construcciéon de
canoas para tener un disefo importante. Los
pueblos de las costas del Brasil utilizaron canoas
de corteza y hacia el interior emplearon canoas
monoxilas y de mayor tamafio (lbarra Graso,
1949). Las formas redondeadas o cuadradas de lo
extremos y a veces algo sobreelevadas, asi como
su casco plano se explican por sus ventajas funcio-
nales ya que favorecen la estabilidad y flotabilidad
en aguas correntosas o en rapidos (Quircke, 1952)

Simetria: La simetria es la encargada de crear una
estabilidad y un balance, puede implicarse como
un eje fundamental de estabilidad proporcional
como condicidén esencial, tanto la simetria como
el balance pueden ser hallados en la naturaleza de
manera constante (Lupton, 2008). Se enfatiza que
la simetria es la forma mas simple de organizacion
de equilibrio y que es muy importante en los
esquemas decorativos 0 en composiciones muy
formales (Scott, 1980). Por lado se comprende
que son formas correspondencia exacta en forma,
tamano y sus respectivas posiciones de las par-
tes de un todo, donde se encuentran también la
simetria aproximada y la asimétrica (Morales & De
la Vega, 2014)

Enla construccion de canoas de madera la simetria
es muy importante porque garantiza que la canoa
sea estable y se desplace de manera uniforme en
el agua. Para lograr la simetria el constructor de
canoa utiliza herramientas de medicién y ajuste
cuidadoso para asegurarse de que casa pieza de
madera sea cortada y ensamblada de manera
idéntica en ambos lados de la canoa.

Metodologia

El enfoque de esta investigacion es cualitativo con
un disefo etnografico dividida en dos fases. En la
primera, se describieron las técnicas de la elab-
oracién de canoas de cada disefio. Para la recol-
eccion de informacion, se realizaron entrevistas
semiestructuradas o abiertas, a un artesano del
municipio de Suan- atlantico; se usaron fotos y

videos para el posterior analisis (Deslauriers, 2005);
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ademas, fue fundamental la implementacién de
protocolos de observacion para el analisis de las
narraciones y explicaciones del artesano, se eligié
a una persona gue contaba con mayor experiencia

y que conocia la mayoria de los estilos.

En la segunda fase, se analizé la simetria en cada
uno de los estilos de disefio de canoas, que se
muestran en la figura 1. En el analisis, se mencio-
nan las principales caracteristicas, tommando como
referencia las narraciones de los artesanos y las
observaciones registradas de su practica.

Participante y contexto: El participante de esta
investigaciéon es un artesano de canoas de
madera, habitante del municipio de Suan- Atlan-
tico, Colombia. El tiene aproximadamente 58
afos de edad, se ha dedicado a la elaboracion de
canoas de madera. Es decir, su sustento depende
de la elaboracién de canoas que el mismo disefa.
El nivel maximo de estudio alcanzado por el arte-
sano es el de 5° grado de primaria.

Recoleccion de datos: Esta investigacion se baso
en la etnografia, donde se investigd acerca de la
practica cotidiana de un artesano de canoas de
madera. La etnografia, ethnos (pueblo, gente) y
grapho (escritura, descripcion), permite la apro-
piaciéon de la cultura de las personas y también
reportar los sucesos tal y como se presentan en la
realidad (Restrepo, 2016). Para lograr la explicacion
y participacion del artesano, se siguieron dos
fases: 1) Se le solicité participar en una entrevista
por medio de su consentimiento, para saber como
se construia una canoa, y se le informé el objetivo
de nuestra investigacion. El participante colabord
con la entrevista (acuerdo). Segun (Restrepo, 2016),
la etnografia “supone al etnégrafo como dispos-
itivo de produccién de conocimiento, lo cual no
sucede impunemente. Esto significa que el prin-
cipal medio de comprensién y comunicacion que
media la etnografia, es el etnégrafo y sus habili-

dadesy limitaciones”.
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FIGURA 1: ARTEFACTOS

Fuente: Propia

2. RESULTADO Y DISCUSION

Para hacer el andlisis de los datos, el investigador
considero transcribir la entrevista y dejarla consig-
nada en una bitacora, y posteriormente identificar
e inferir los elementos matematicos importantes
en el discurso del artesano de canoas. En la tran-
scripcion se evidencian dos etapas de la elabo-
racion de canoas de madera.

Construir una canoa de madera es un proyecto
interesante y desafiante que requiere tiempo,
habilidad y paciencia. A continuacién, se presen-
tan algunos pasos generales para construir una
canoa de madera:

1. Obtener un plano de construccion de canoa:
Es importante tener un plano de construccion
de canoa antes de empezar. Puedes obtenerlos
en tiendas especializadas en materiales para la
construccion de barcos o en linea, en este caso
el plano fue disefio por el mismo artesano de

manera empirica.

FIGURA 3. PLANO DE UNA CANOA

Fuente: Artesano
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FIGURA 2: CANOA EN MADERA

Fuente: Internet

El artesano nos comentada en la entrevista que
guarda un cuaderno con los disefos de todas las

canoas que ha construido.

2. Seleccién de la madera: Seleccionar la madera
adecuada es importante para la construccion
de una canoa. El cedro, el campano y Ceiba
roja son maderas comunes utilizadas para la
construccién de canoas. Es importante elegir
maderas sin nudos, enderezadas y secas.

FIGURA 4. MADERA DE CEDRO, IMAGEN TOMADA DE

INTERNET COMO REFERENCIA A ESTE TIPO DE MADERA

3. Cortar las piezas de madera: El plano de con-

struccion indicard las piezas de madera que
necesitards para construir la canoa. Usar her-
ramientas de corte tales como el taladro, ser-
rucho. Formén, hacha, prensa, chuela, cepillo
manual o eléctrico, barbiqui, Estopiador etc.
Adecuadas para cortar las piezas en las formas
y tamanfos correctos.

4. Ensamblaje del casco: Una vez que se tienen
todas las piezas de madera cortadas, se puede
comenzar a armar el casco de la canoa. Sigui-

endo correctamente las indicaciones del plano.

5. Ajustar y lijar el casco: Después de ensamblar

el casco, es posible que necesite hacer algunos

ajustes para asegurarte de que esté bien nive-
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lado y que todas las piezas estén ajustadas
correctamente. Lija el casco para suavizar las

superficies y darle forma.

FIGURA 5. AJUSTAR Y LIJAR, IMAGEN DE REFERENCIA

TOMADA DE INTERNET

6. Aplicacion del acabado: Una vez que el casco
esté completo, es posible que desees aplicar
un acabado protector para proteger la madera
de la humedad y el sol. Hay muchos tipos de
acabados disponibles, desde barnices hasta

pinturas.

7. Instalacion de los asientos u otros componen-
tes: Finalmente, instala los asientos y otros
componentes, como remos, agarres y soportes
de motor, segun las instrucciones del plano,
disefio de la canoa o preferencia del compra-
dor.

FIGURA 6. ULTIMANDO DETALLES, IMAGEN DE REFERENCIA

TOMADA DE INTERNET

El entrevistado nos comentaba que lo mas dificil
de este arte era conseguir la madera ya que en el
municipio de Suan —-Atlantico era escasa y tenian
que transportarse a otro lugar para conseguirla
y en la parte de la construccién de las canoas lo
mas complejo era ensamblar los tablones ya que
tienen que quedar idénticos en ambos lados y
un centimetro demas podria influir mucho en la
estabilidad de la canoa. A pesar de contar con alta
experiencia debe ser muy cuidadoso a la hora de
las medidas en cada una de las tablas.
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TABLA 1. TAMANOS DE LAS CANOAS, CARACTERISTICAS Y

CONEXIONES

Representacion de Canoas Caracteristicas

Uso cotidiano: Transporte maritimo

para trasladarse de un lugar a otro.

Medidas: 2 metros de largo

70 cm ancho

Conexion Etno-matemdtica con

la simetria

Para encontrar los ejes de simetria

de una canoa de madera, podemos

seguir los siguientes pasos:

Podemos trazar una linea recta

: = sobre la canoa dibujada en una
ot : ! hoja de papel y ver si la forma de la
canoa es idéntica en ambos lados
de la linea. Si es asi, entonces esa

linea es un eje de simetria.

También se puede plasmar la ima-
gen de una canoa con respeto a
unas coordenadas en el primer
cuadrante del plano cartesiano
dando como resultado la simetria

central de Ila imagen original.

(Geogebra).

S 8
I

3. CONCLUSIONES

La enseflanza de las conexiones Etnomatemat-
ica entre la elaboracién de disefios de canoas de
madera y la simetria en el salén de clases puede
ser una experiencia enriquecedora y significativa
para los estudiantes. Algunas conclusiones clave
sobre cémo abordar esta ensefianza podrian ser

las siguientes:
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Conexidén cultural: Es importante destacar la con-
exion entre las practicas culturales de la elab-
oracién de canoas de madera y los conceptos
matematicos, como la simetria. Al explorar y com-
prender la importancia cultural de estas canoas,
los estudiantes pueden apreciar cémo los cono-
cimientos matematicos se aplican en diferentes
contextos culturales.

Contextualizacion histérica: Al ensefiar sobre la
elaboracién de canoas de madera y la simetria, es
atil proporcionar un contexto histérico que expli-
que la importancia de estas habilidades y cono-
cimientos en las sociedades indigenas o tradicio-
nales. Esto permite a los estudiantes comprender
cémo estas practicas matematicas han evolucio-
nado a lo largo del tiempo y cédmo siguen siendo
relevantes en la actualidad.

Experiencia practica: Para fomentar una comp-
rensién mas profunda, se pueden incorporar activ-
idades practicas en el aula. Por ejemplo, los estudi-
antes podrian participar en la construcciéon de
modelos de canoas de madera, donde se enfatice
la aplicacion de conceptos simétricos en el disefio
y la construccién. Esto les permite experimentar
de primera mano cémo los principios matemati-
cos se aplican en un contexto real.

Integracion de conceptos matematicos: Ademas
de la simetria, se pueden explorar otros concep-
tos matematicos relacionados con la elaboracion
de canoas de madera, como la proporcién, la
geometria y las medidas. Al conectar estos con-
ceptoscon laconstrucciéon de canoas, se promueve
una comprension mas completa y profunda de las

matematicas.

Reflexion y discusiéon: Es fundamental fomentar
la reflexion y la discusion en el aula. Los estudi-
antes pueden compartir sus ideas, experiencias y
hallazgos a medida que exploran las conexiones
Etnomatematica. Esto les permite construir con-
ocimientos de manera colaborativa y desarrollar

habilidades de pensamiento critico.
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