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Resumen

Introduccion: la familia Rubiacea se encuentra dentro de las cinco familias mas diversas a nivel mundial,
encontrando en la literatura especies que no tienen descritas sus caracteristicas propias como es el caso
de la especie Morinda royoc L. Objetivo: se busco estudiar caracteristicas macroscopicas, microscopicas
y compuestos biologicos presentes en la especie M. royoc. Metodologia: se realizaron descripciones de
las caracteristicas propias del espécimen vegetal, cortes transversales, y longitudinales de las hojas y
tallo de la especie pini-pini; y la caracterizacion preliminar de los grupos fitoquimicos mayoritarios
presentes en a planta. Resultados: los resultados microscopicos lograron evidenciar células epidérmicas
con paredes anticlinales, estomas tipo paraciticos, fibrotraqueidas no septadas, parénquima empalizado.
En la parte de la marcha fitoquimica preliminar se registro la presencia de alcaloides, esteroides, taninos,
flavonoides, fenoles y antraquinonas. Conclusiones: todos estos caracteres encontrados contribuyen en la
identificacion de la especie M. royoc, a su vez puede ser utilizado como criterio de control de calidad para
la caracterizacion del material vegetal.

Palabras claves: Morinda royoc L, hojas, tallos, botanica & metabolitos.
Abstract

Introduction: The Rubicea family is one of the five most diverse families worldwide, finding species
in the literature that do not have their own characteristics described, such as case of Morinda royoc L.
Objective: it was sought to study macroscopic and microscopic characteristics and biological compounds
present in the species M. royoc. Methodology: descriptions were made of the characteristics of the plant
specimen, transversal and longitudinal sections of the leaves and stem of the pifii-pini species; and the
preliminary characterization of the major phytochemical groups present in the plant. Results: Microscopic
results revealed epidermal cells with anticline walls, paracytic-type stomata, non-septate fibrotracheids,
and palisade parenchyma. In the part of the preliminary phytochemical march, the presence of alkaloids,
steroids, tannins, flavonoids, phenols and anthraquinones was recorded. Conclusions: All these characters
found contribute to the identification of the species M. royoc, in turn it can be used as a quality control
criterion for the characterization of plant material.
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Introduccién

La Rubiaceae ocupa el cuarto puesto a nivel mundial en diversidad, presentando alrededor de 620 géneros
y 10.700 especies ampliamente distribuidas, principalmente en los tropicos y subtropicos. En Colombia se
registran 105 géneros nativos distribuidos en 25 tribus (Ciclotidos) (Mendoza, 2004; Garay et al., 2010). El
género Morinda comprende cerca de 80 especies, entre ellas el noni (Morinda Citrifolia) (Garay et al., 2010).
Igualmente, se presenta siendo menos conocida y estudiada Morinda royoc L., una planta pequena de dos
a cuatro pies de alto, arbustiva con flores olorosas pequenas y blancas, de hojas lanceoladas, conocido
también con el nombre de Ruibarbo de los caribes (Gomez, 2016).

Laraiz es la parte mas estudiada de esta planta, donde se ha evidenciado la presencia de compuestos como
antraquinonas: nordamnacanthal, damnacanthal, lucidina, soranjidiol (Martins y Nufiez, 2015), rubiadina
(Bramorski et al., 2019), morindina (Abou et al., 2017). Este Gltimo compuesto es especifico del género Morinda
siendo identificado en M. royoc (Capote et al., 2008). También las especies de la familia Rubiaceae presentan
una gran diversidad de sustancias como los iridoides, alcaloides indélicos, antraquinonas, terpenoides
(diterpenos vy triterpenos), flavonoides y otros derivados fendlicos, con énfasis en la produccion de
alcaloides bioactivos. De igual forma, presenta una composicion de compuestos minerales, como potasio,
calcio, magnesio y fosforo (Martins y Nufiez, 2015).

Se han identificado sus usos etnomedicinales, en Cuba las raices se han asociado con la elaboracion de
un producto que confieren acciones estimulantes, revitalizadoras, antiestrés e incrementan el deseo
sexual (Borroto et al., 2005). También se relaciona con actividades de tipo antimicrobiana, anticancerigena,
antioxidante y antituberculosis (Borroto et al., 2011). Es utilizada en la preparacion de bebidas refrescantes,
digestivas, afrodisiacos y cuadros ictéricos en el Perd (Borroto et al., 2005).

A partir de estos usos etnomedicinales y la poca informacion en la literatura sobre Morinda royoc L., se
requiere la caracterizacion de la planta con la finalidad de aportar soporte bibliografico y garantia en la
identidad de la especie.

Metodologia

+ Obtencion y tratamiento del material vegetal

Las muestras de hojas y tallos de Morinda royoc L. (pifii pifii) se recolectaron para el mes de abril de
2018, en el corregimiento de Paluato (Galapa-Atlantico) teniendo en cuenta que no presentaran dafo,
imperfecciones, senales de ataque de insectos u hongos, seglin Quality Control Methods For Herbal Material
(WHO, 2011). Posteriormente, las muestras vegetales se limpiaron y sometieron a secado a temperatura
ambiente durante 8 dias para evitar el deterioro del mismo, y se registré un ejemplar en el Herbario
Nacional Colombiano, con el vaucher 605603.

Las hojas y tallos de Morinda royoc L., se sometieron a extraccion por maceracion con etanol 96% a
temperatura ambiente durante 7 dias con agitacion ocasional (Alvarez y Rodriguez, 2018).

« Caracteristicas macroscopicas
Al material vegetal se le realizaron pruebas macroscopicas como el color de las hojas y tallos mediante
comparacion de la Guia de colores Pantone® (Pantone Inc., 2005). Se realizaron analisis de forma, textura
y fractura de las hojas y tallos, y mediciones a la anatomia de 50 hojas de Morinda royoc L., comparandose
con la literatura (UNLP, 2017; UNPSB, 2009).
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« Caracterizacion fitoquimica del material vegetal

Se realizaron pruebas cualitativas coloreadas y de precipitacion para la identificacion de grupos quimicos
mayoritarios como son: alcaloides (prueba de Hager y Wagner), esteroides y triterpenos (Liberman-
Buchard), taninos (prueba de gelatina/sal y dicromato de potasio), saponinas (prueba de Rosenthaler y
espuma), leucoantocianidinas (prueba de Rosenhein y HCL [ 1), sesquiterpelactonas (Blajet), flavonoides
( prueba de Shinoda y Pews), fenoles (prueba de tricloruro férrico), antraquinonas (prueba de acetato de
magnesio), aminoacidos (prueba de ninhidrina) y glucosidos cardiotonicos (prueba de acetato de plomo/
agua) presentes en los extractos de Morinda royoc L (Carvajal et al., 2009).

- Caracteristicas microscopicas

Se realizaron cortes longitudinales y transversales de las hojas y tallos mediante la técnica de mano alzada.
En el caso de la laminafoliar se realizd el levantamiento de la epidermis mediante el desgarrado o “peeling”,
posteriormente montadas con una mezcla de glicerina-gelatina (50:50). Se empled un microscopico optico
marca LEICA CME con objetivos de 10X y 40X con la finalidad de contemplar las diferentes estructuras
celulares que presentaba, la forma de venacion y conductos (WHO, 2013), los cuales fueron analizados
tomando como referencia la Farmacopea Brasilefia. (ANVISA, 2010).

Resultados

» Caracteristicas macroscopicas

Las hojas de Morinda royoc L., se identificaron como simples, opuestas; de formas lanceoladas; la textura es
lisa con olor no distintivo y flexible a fractura; segiin la guia Pantone el haz presento una coloracion P 139-7
C (verde bosque), mientras que la coloracion del envés fue P 137-15 U (verde oscuro). Los tallos presentaron
una forma lefosa, simpodial, dicasio y crecimiento basitono de textura fina y fractura fibrosa; mostrando
coloracion P 42-5 C (beige). En el tamaiio (largo y ancho) de las hojas de la especie M. royoc, los promedios
de las hojas tienen una longitud y amplitud de 11,06 + 1,41 cm y 3,1 + 0,47 cm respectivamente. La mayoria
de las hojas analizadas se encuentran comprendidas entre 10 a 12,9 cm de largo y 2,5 a 3,8 cm de ancho.

La seleccion de los o6rganos de estudio se debio a que en la poblacion las hojas de la planta son utilizada
por chamanes para tratar las mordeduras de serpientes, y al momento de indagar informacion de la especie
se encuentra que carece de informacion bibliografia, planteandonos documentar los caracteres de tallosy
hojas de Morinda royoc L. A lo que corresponde a las caracteristicas macroscopicas obtenidas de la especie
en estudio; se ha encontrado en la literatura que las hojas de las Rubiaceae presentan una coloracion de
ambos lados que va del verde oscura (Erbano, 2010) al verde pardusco (Alves et al., 2004) y los tallos tienen
escalas de colores que van desde el rojo amarillento, beige rojizo, naranja amarillento, al rosa rojiza (Pollito,
2006); se puede decir que los colores registrados de M. royoc se encuentran entre las escalas de colores de
la Rubiaceae, sin embargo no se debe obviar que la percepcion del color es algo subjetivo y puede variar
dependiendo del investigador. Asi mismo, Arostegui en 1975 reporto olor no distintivo y textura fina para
las hojas de Capirona (Rubiaceae) (Diaz, 2008).

Asimismo, en la figura 1 se proporciona el analisis de los resultados obtenidos de las mediciones de las
hojas, evidenciando que para el largo la medida de 12,7 cm con una frecuencia de 13, obtuvo un porcentaje
acumulado del 98%, asimismo, para el ancho la medida de 3,23 cm con una frecuencia de 14, alcanzo un
porcentaje acumulado de 74%.
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Figura 1. Histograma de largo (cm) de las hojas de Morinda royoc L.
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Fuente: Autor

Los resultados obtenidos para la especie de estudio se asemejan con lo publicado para las hojas de Rudgea
viburnoides (Rubiaceae) donde el largo se encuentra 5-13,5 cm y el ancho 2,5-7,5 cm (Alves et al., 2004). A
diferencia con los valores reportados para las hojas de Genipa americana L., de 18-28 cm largo y 5-11 cm
ancho (Ebarno, 2010); por lo que se resalta que dentro de la familia se presentan diferencias del tamafio de
las hojas.

- Caracteristicas microscopicas

En la figura 2a, en el corte transversal realizado a las hojas de Morinda royoc L., se observo una epidermis
superior e inferior de capa delgada; parénquima clorofilico en empalizada y esponjoso; la célula del
colénquima presentaban forma semi-circular. En la epidermis se identificaron tricomas tectores uniseriados
encontrandose en mayor proporcion en la epidermis abaxial (inferior). Ademas, se evidencid que el sistema
vascular esta constituido por un haz central de tipo arco abierto, donde el floema se orienta hacia la cara
abaxial, y el xilema formando filas de células de tamano variable. Por otra parte, mediante el peeling se
observaron la presencia de células epidérmicas con paredes anticlinales y estomas de tipo paraciticos
(envés) (Figura 2b). Por Gltimo, en el analisis microscopico del tallo de M. royoc presentd fibrotraqueidas
(Figura 2e) y porosidad difusa con inclinacion circular marcada por 1-2 hilera de vasos (Figura 2d). Ademas,
los vasos en su mayoria se distribuyen en hileras radiales de 5-12 vasos, teniendo forma angular y circular
(Figura 2f).
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Figura 2. Corte transversal y longitudinal de hojas y tallo de Morinda royoc L.

Figura 2. Corte transversal y longitudinal de hoja y tallo de Morinda royoc L.
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Fuente: Autor

Por otra parte, las particularidades evidenciadas en la seccion transversal de las hojas reflejan la
organizacion caracteristica de la familia Rubiacea, debido a que varios estudios realizados a diferentes
especies como Palicourea longepedunculata, Genipa americana y especies de Psychotria han mostrado
que el sistema vascular presenta forma de U (convexo), siendo acompafnado en toda la extension por dos
haces pequenos como son el xilema y floema. Igualmente, las epidermis son uniseriadas y cubiertas por
una cuticula delgada, siendo las caracteristicas mas constantes dentro de la familia (Da Silva et al., 2011;
Gonzalez et al., 2011; Quinteiro et al., 2006; Pereira et al., 2003; Da Cunha y Cardoso, 1997).

Desde otra perspectiva, los tricomas son caracteristicos de la familia Rubiacea, puesto que Robbrecht
(1988), publico que los tricomas de Rubiaceae pueden ser estructuras relativamente simples; y Metcalfe &
Chalk (1950) expusieron que pueden ser unicelulares, uniseriados, en mechones, o raramente estrellados.
De ese mismo modo, se han evidenciado las caracteristicas anteriormente mencionadas como tricomas
uniseriados, simples, en diferentes plantas Rubiaceae como Tocoyena Formosa por Salatino et al., (1986);
Bathysa stipulata por Nascimento et al., (1996), y en especies del género Psychotria (P. hoffmannseggiana,
P. deflexa, P. carthagenensis y P. vellosiana) por Da Silva et al., (2011).

Del mismo modo, en el haz se observaron células epidérmicas con paredes anticlinales que varian de rectas
a ligeramente ovaladas (Figura. 2c), mientras que en el envés estas paredes anticlinales son sinuosas, asi
mismo, se evidencio la presencia de estomas de tipo paraciticos puesto que poseen dos células anexas,
dispuestas paralelamente con respecto a las oclusivas, situados solamente en el envés 'y en el mismo nivel
de las demas células epidérmicas; por lo que se deduce que la transpiracion e intercambio gaseoso son
realizados en esta seccion (Figura 2b).

Las caracteristicas observadas en los distintos cortes coinciden con lo reportado en la literatura; por
ejemplo, Barthlot (1981) menciona que algunas caracteristicas de la epidermis son influenciadas por las
condiciones ambientales, por lo que creia que el aspecto sinuoso de las paredes anticlinales de la epidermis
de las células era taxondmicas valiosas. A diferencia de lo citado en especies de Psychotria (Rubiaceae),
el contorno de las paredes anticlinales se ha descrito como recta (Quinteiro et al., 2006); Vieira et al.,
(1992) observaron células epidérmicas con contorno recto en las plantas de sombra de Psychotria nuday P.
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leyocarpa; Vieira (1988) determinaron en la Tocoyena bullata, planta de sol, paredes anticlinales de la cara
abaxial con un contorno sinuoso.

Asi mismo, Pereira et al., (2003), en estudios de una planta (Palicourea longepedunculata) de la familia
Rubiaceae, manifiesta que las plantas de sol y ambientes xéricos las células epidérmicas, especialmente
las de la cara adaxial presentan contorno recto; a diferencia de las plantas de sombra que la presencia
de células son de contorno sinuoso; ademas, expresa que la intensidad de la luz solar no es un factor
determinante para la expresion de dichas caracteristicas por lo que se debe de tener presente que la
especie Morinda royoc L. crece en ambientes mencionados anteriormente como son bosques secos con baja
probabilidad de lluvia.

Por otra parte, para la identificacion de una especie vegetal la ausencia y presencia de estomas puede ser
un factor a considerar; es por esto que segiin Robbrecht (1988), las hojas hipostomaticas son comunes en las
Rubiaceae. Igualmente, Coutinho (1962) resaltd que esta caracteristica en las hojas es com(n en especies de
los bosques pluviales y estacionales tropicales, y dicho atributo puede representar una proteccion contra
el recubrimiento y obstruccion de las aberturas estomaticas por pequenos musgos y hongos del entorno.

Ademas, Metcalfe y Chalk (1950) y Solereder (1908) describieron los estomas paraciticos como los mas
comunes en esta familia; también Solereder (1908) en su estudio detalld que este tipo de estomas se
encuentran distribuidos so6lo en la cara abaxial (envés).

Los caracteres evidenciados en el analisis microscopico del tallo corresponden a los reportados en la
literatura para la familia Rubiaceae (Jansen et al., 2002); debido que estudios realizados comparando
diferentes plantas Rubiaceas por (Martinez et al., 2015), revelaron que poseen porosidad difusa, con
tendencia a semianular en algunas géneros como Deppea, Faramea, Hamelia y O. longipes, marcada por 1-2
hileras de vasos en la madera temprana; distribuyéndose los vasos en hileras radiales para Hamelieae y
Psychotria; y cimulos de vasos en P. simiarum.

Por otra parte, Zevallos & Tomazello (2006), reportaron que dos especies de Uncaria (U. tomentosa y U.
guianensis, perteneciente a las Rubiaceae), tienen fibras no septadas como asi también vasos cortos y
difusos.

Todas estas caracteristicas observadas en los analisis microscopicos del tallo difieren segiin los ambientes
en que se encuentran distribuidas; por ejemplo, en los sotobosques se atribuye a la porosidad difusa debido
que el fotoperiodo es poco variable; mientras que en los bosques secos tienden a presentar elementos
de vasos mas cortos y diametros estrechos posiblemente para una eficiencia en la conduccion del agua
(Dickison, 2000).

« Caracterizacion fitoquimica del material vegetal

En el analisis fitoquimico cualitativo realizado al extracto etanolico de hojas de Morinda royoc L., se
identifico la presencia de distintos metabolitos secundarios como alcaloides, esteroides y triterpenos,
taninos, saponinas, sequiterpelactonas, flavonoides, fenoles, antraquinonas y glucosidos cardiotonicos.
Por otra parte, para el extracto de tallos de la especie en estudio se determind presencias de metabolitos
como alcaloides, taninos, flavonoides, fenoles, esteroides y triterpenos.

En los ensayos para determinar la presencia de alcaloides, el extracto de hojas de M. royoc presentdo mayor
intensidad de respuesta con respecto al extracto de tallo, teniendo concordancia con lo manifestado por
Vargasetal.,2011, en un estudio quimico realizado a la corteza de Remijia peruviana (Rubiaceae). No obstante
(Prado, 2009) en el analisis fitoquimico de la corteza de “Capirona” (Calycophyllum spruceanum) todos los
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ensayos realizados para la determinacion de alcaloides resultaron negativos, corroborando lo descrito por
Raffauf (1996). Esta particularidad se identificd en los extractos de tallos de Morinda royoc. A pesar que los
alcaloides indolicos constituyen un marcador quimiotaxonomico en Rubiaceae, ocurren mayoritariamente
en la sub-familia Cinchonoideae; la especie de estudio pertenece a la subfamilia Rubioideae, por lo que se
podria explicar la ausencia de este tipo de metabolitos secundarios en su composicion (Bremer et al., 1995).

Por otra parte, en diversos estudios realizados a plantas de la familia Rubiaceae, dentro de las cuales se
encuentran: Palicourea petioaris, Dunalia solanacea, Guettarda uruguensis Cham. & Scthdl, Borreria spp,
Morinda citrifolia, y Faramea occidentalis (L.) han demostrado la presencia de alcaloides (Valencia et al.,
2017; Bullain et al., 2015; Schvabe et al., 2014; Wong et al., 2015; Mosquera et al., 2009).

En el analisis de los triterpenos, ambos extractos arrojaron resultados positivos, observandose una
coloracion verde oscuro/violeta por medio de la prueba de Liberman-Burchard. Diferentes autores,
como Oliveira et al., 2018 (Genipa americana), Tshisekedi et al., 2017 (Heinsia crinita), Bullain et al., 2014
(Faramea occidentalis), Mosquera et al., 2009 (Palicourea petioaris y Dunalia solanacea), Taborda, 2009
(Coccocypselum hirsutum) han reportado la presencia de triterpenos y esteroides para Rubiaceae. En
contraste, Chavez y Eustaquio 2010, Vargas et al., 2011, exponen en sus estudios fitoquimicos la ausencia
de esteroles y triterpenos en Morinda citrifolia, y Remijia peruviana, las cuales se encuentran dentro de la
familia Rubiaceae.

En la comprobacion de taninos para el extracto de hojas de Morinda royoc L., se registraron resultados
positivos para las pruebas de gelatina-sal, dicromato de potasio y cafeina; mientras que el extracto de
tallo de la especie en estudio mostro un resultado positivo en la prueba de dicromato de potasio. Esto se
podria explicar debido a su sabor astringente, donde los taninos protegen a las plantas contra las especies
herbivoras y el ataque de insectos puesto que se requiere mayor cantidad de este tipo de metabolito
en las hojas que tallo; comprobandose esta particularidad en estudios realizados a tallo para plantas
perteneciente a la Rubiaceae dando resultados negativo en Faramea occidentalis y positivo en Remijia
peruviana (Vargas et al., 2011), Uncaria tormentosa (Gonzalves et al., 2005) y Calycophyllum spruceanum
(Prado, 2009). Igualmente, Valencia et al., 2017 y Calvante, 2015, reportan como positivo este metabolito
mediante la utilizacion de las pruebas mencionadas. Del mismo modo, se efectud la identificacion de
fenoles, donde dieron positivo para ambos extractos de Morinda royoc L., siendo mas intenso en las
hojas. Esto se podria explicar por la presencia de taninos condesados y flavonoides en mayor cantidad.
Evidenciando los mismos resultados en distintos estudios de plantas Rubiaceae como Duroia macrophylla
(Martins et al., 2015), Palicourea guianensis (Giraldo y Ramirez, 2013), Morinda citrifolia (Krishnaiah, 2015),
Randia sp y Exostema caribaeum (Gonzalez et al., 2006).

Las saponinas, se presencio en los extractos de hojas mediante las pruebas de Rosenthalery de produccion
de espuma. Asi mismo, Mas et al., 2017 y Moreira et al., 2013, han consignados en estudios a especies como
Chiococca alba y Morinda citrifolia pertenecientes a la familia Rubiacea, donde reportan la presencia de
saponinas.

Las sesquiterpenlactonas fueron identificadas en el extracto de hojas de la especie en estudio. Del mismo
modo, Mosquera et al., 2009, determinaron la presencia de este tipo de compuestos en Palicourea petioaris
y Dunalla solanacea.

Por otra parte; en la identificacion de flavonoides, se realizaron las pruebas de Shinoda y Pews. En ambas
pruebas cualitativas se mostraron resultados positivos para el extracto de hojas de Morinda royoc, siendo
mas notorio en la prueba de Pews; en cambio el extracto proveniente del tallo de la especie mencionada
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resulto positivo solamente para la prueba de Pews. Esto quiere decir que la especie evaluada posiblemente
presenta en hojas un mayor porcentaje de flavonoides como dihidroflavonoles o flavonoles, flavanonas y
flavanoles. Asi mismo, Alves et al., 2017 reporto la presencia de flavonoides en Genipa americana; y estudios
realizados en diferentes plantas Rubiaceae evidenciaron la presencia de distintos tipos de flavonoides,
tal es el caso de Notopleura polyphlebia que mostrd dihidroflavonol (Berger et al., 2016), Palicourea
crocea revelaron un flavonol (Berger et al., 2015), Psychotria yunnanensis demostraron una flavanona e
isoflavanoides (Lu et al., 2014); es decir que dentro de la familia Rubiacea es caracteristico encontrar los
diferentes tipos de flavonoides.

En la determinacion de antraquinonas, se observo un resultado positivo para el extracto de las hojas de
Morindaroyoc.Deigualforma, se ha manifestado que este tipo de metabolitos es caracterizan quimicamente
a la familia Rubiacea. Es por esto que De Cacia et al., 2009 reportaron antraquinonas y naftoquinonas en
Rudgea jasminoides; Puteh et al., 2016 aislaron dos nuevas moleculas pirano-antraquinonas, rennellianone
Ay rennealianone B para la especie Rennellia elliptica; por su parte, Wang et al., 2016 separaron dos
nuevas antraquinonas, las cuales son 1,3-dihidroxi-5-metoxi-6-metoximetil-2-metil-9,10-antraquinona
y 1,3-dihidroxi-5-metoxi-2,6 bismetoximetil-9,10-antraquinona en Morinda citrifolia y Oliveira et al., 2007
observaron la presencia de una antraquinona sintetizada constitutivamente y de una naftoquinona como
producto de la biosintesis inducida por el tratamiento con el receptor de S. cerevisiae en cultivos celulares
de R. jasminoides.

Por Gltimo, para la deteccion de glucdsidos cardiotonicos, la prueba se considerd positiva para el extracto
de las hojas de Morinda royoc. Los datos obtenidos coinciden con los reportados en la literatura, como
es el caso de Rubio et al., 2018, que en su trabajo manifesto la presencia de este tipo de metabolitos en
las hojas de Hamelia patens Jacq. No obstante, en otros estudios realizado a especies pertenecientes a
la Rubiaceae como Morinda citrifolia, Purpureum griseb y Coccocypselum hirsutum, para la misma prueba
reportaron ausencia del grupo quimico mayoritario anteriormente mencionado (Taborda, 2009; Rodriguez
et al., 2005; Payo et al., 1996).

Finalmente, los resultados mostrados en la marcha fitoquimica preliminar, coinciden con lo reportado
por la bibliografia. Con referencia a los datos obtenidos, los extractos etandlico de las hojas de Morinda
royoc L. registraron mayor abundancia de metabolitos secundarios en comparacion con el extracto del
tallo, esto se podria explicar debido que a las hojas se encuentran en mayor contacto con factores como
herbivora, insectos, rayos solares por lo que debe tener mecanismos de defensas, lo cual obliga a una
mayor produccion de estos metabolitos secundarios.

Conclusiones

La caracterizacion macroscopica permitio mostrar caracteristicas intrinsecas de la especie en estudio
como hojas simples, opuestas de formas lanceoladasy color verde pardo a oscuro; tallos de forma lenosa,
textura fina y color beige rojizo. De igual modo, en la caracterizacion microscopica del material vegetal
fresco se evidenciaron aspectos particulares como caracteristicas celulares, tricomas uniseriados, y
estomas paracitico; los cuales son rasgos marcados que han sido informado en la literatura para las plantas
perteneciente a las Rubiaceae. Asi mismo, los datos obtenidos permiten aportar informacion de soporte
que podrian utilizarse como caracteres de diagnostico para la identificacion de la especie.

Por otra parte, la marcha fitoquimica preliminar permitio evidenciar que ambos extractos presentan
similitud en la composicion quimica cualitativa con la presencia de alcaloides, esteroides y triterpenos,
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taninos, flavonoides y fenoles. Siendo estos estos metabolitos secundarios reportados en la literatura
como caracteristico de la familia Rubiaceae.
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