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NOTAS EDITORIALES

La presente edicion de Collectivus, Revista de Ciencias Sociales (CRCS), pertene-
ciente al volumen 7 (2), se divide en dos secciones. La primera, contiene siete (7) articulos
monograficos dedicados a “Estudios Sociales del Ambiente y el Territorio”, teniendo en
cuenta las tensiones, riesgos, retos y la pluralidad de marcos de analisis. Esta seccion
conto con la participacion de tres profesores editores invitados: Kelly Escobar de la Uni-
versidad del Atlantico-Colombia, Frangois Mélard de la Universidad de Li¢ge- Bélgicay
Janett Vallejo del Centro de Investigaciones y Estudios Superiores en Antropologia Social
(CIESAS)- México.

Lasegunda seccidn, titulada “otros articulos”, estd encaminada a la publicacion de
articulos, en torno a las diferentes areas del conocimiento, como son los estudios sociold-
gicos que configuran la realidad social, el campo de la geografia, la comprension de
fendmenos socioculturales y estudios directamente relacionados con el uso de estrategias,
técnicas y herramientas de investigacion social. En esta seccion, se incluye un sélo articu-
lo, cuyo aporte contribuye significativamente, a la realidad y diversidad investigativa del
pacifico colombiano: Reflexiones sobre los tipos de intervencion de Corvaldn. A propdsito
del caso de Buenaventura, autoria de Diani Mesay Maura Vera.

El articulo aborda desde una perspectiva sociologica, los distintos tipos de inter-
vencion social propuesta por Javier Corvalan, en torno a los procesos de formulacion e
iniciativas que conllevan a la transformacién social, perspectiva aplicada a la compren-
sion de las particularidades de intervencion en el municipio de Buenaventura. Los tipos
propuestos en este municipio, comprenden una disputa entre las formas de pensar e incidir
en la transformacidn social. Desde actores como el Estado y el sector empresarial, han
tratado de plantear la intervencion. Asi, tanto el Estado, como los agentes privados y las
organizaciones sociales, poseen distintas visiones de cambio y recursos que les otorgan
ventajas y desventajas para alcanzar sus objetivos en el contexto de Buenaventura.

ADRIANO FERNANDO DIiEZ JIMENEZ
Director/Editor CRSC

ROXANA FONTALVO GOMEZ
Asistente de editor CRSC
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ESTUDIOS SOCIALES DEL AMBIENTE Y EL TERRITORIO: TENSIONES,
RIESGOS, RETOS Y PLURALIDAD DE MARCOS DE ANALISIS

Problemas como la escasez de agua, la contaminacion de fuentes hidricas, la defo-
restacion, la explotacion de areas estratégicas para la conservacion, el desabastecimiento
de alimentos, la proliferacion de vectores de enfermedades, la expansion urbana, la degra-
dacion de escenarios excepcionales y la vulnerabilidad climatica, afectan progresivamen-
te el mundo confirmando la necesidad de establecer puentes interdisciplinarios para
analizar la integracion de diversos modos de existencia y las alternativas de transicion
(Latour, 2013, 2020; Escobar, 2016).

Beck (2006), argumenta que los nuevos conflictos de la humanidad ya no seran a
partir de una logica de la produccion y distribucion de riqueza, por el contrario, cada vez
mas, la humanidad se subsume en una nueva crisis, la crisis de la produccién y distribu-
cion de riesgos. En este sentido, las tensiones, los retos y los riesgos socioambientales
contemporaneos, gravitan alrededor de cdmo pueden dirimirse las contradicciones en el
seno de escenarios territoriales concretos, problemas globales irreversibles y procesos de
emergencia de las ciudadanias concernidas que siguen reclamando justicia social,
ambiental, espacial, climatica, de género y, en ultimas, interseccional (De Sousa, 2012;
Inglés, 2017).

La urgencia de estos problemas, obliga a las distintas disciplinas a cooperar inter-
namente, entendiendo que esto requiere la ruptura de viejos paradigmas epistemoldgicos
y la implantacién de mejores canales de intercambio académico y de divulgacidn cientifi-
cadirigidaaexpertos y “profanos” (Massart, 2016).

Explorar las problematicas socioambientales, por consiguiente, se vuelve un com-
promiso epistemoldgico, tedrico y metodoldgico. Los enfoques de investigacion en torno
a estos temas, incorporan multiples repertorios que hacen practicamente imposible redu-
cir el estado de la cuestion a una sola categoria: se analizan relaciones de poder estructu-
rantes, disputas de territorializacion entre grupos sociales organizados y el Estado (Zamo-
ra, 2015), o entre agentes paraestatales (Cadavid, 2014), formas alternativas de gestionar
los conocimientos en favor de soluciones amigables con el ambiente (Martinez y Perafan,
2017), por medio de enfoques como la ecologia politica (Leff, 2003); el analisis de la
emergencia de nuevas subjetividades ambientales (Agrawal, 2005; Escobar, 2015; Mar-
quez, 2014); la gestion de los bienes comunes (Ostrom, 2000); la movilizacion de metodo-
logias duras (Catton y Dunlap, 1978; Cerrillo, 2010) o de metodologias que hacen parte de
los soft systems thinking (Checkland, y Scholes, 1990; Mélard, Semal & Denayer, 2014).

El presente ntimero de Collectivus, Revista de Ciencias Sociales, retne siete (7)
trabajos que atiende esta realidad desde una multiplicidad de enfoques y formas de proble-
matizar los asuntos socioambientales, el proposito es que cada vez mas se acreciente el
interés socio institucional y académico alrededor de este campo interdisciplinar. Con esta
colaboracidn, se busca aportar en la generacion de redes de apoyo y creacion de conoci-
mientos reflexivos.

En el primer articulo titulado “Percepciones del cambio climatico y practicas
adaptativas de los agricultores sais (Marruecos)” de Larbi Aziz, Mohammed Mahdi y

* Esta seccion editorial conto con la colaboracion de José Miguel Ahumada, estudiante de octavo
semestre del programa de Sociologia de 1a Universidad del Atlantico.
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Asmae Baba Khouya, aborda las percepciones del cambio climatico entre los
agricultores de una comuna rural de El Hajeb en Marruecos, propone un acercamiento
analitico que enfatiza la importancia del reconocimiento local y las estrategias adaptati-
vas —fuerzas cognitivas locales- de los pobladores, ante la variabilidad climatica para
frenan la situacion de vulnerabilidad o riesgo ambiental. Esta experiencia, devela la nece-
sidad de proponer esquemas de vinculacién entre los centros de investigacion, servicios
de apoyo y sociedad civil, con la finalidad de proporcionar mejores y mayores conoci-
mientos que coadyuven a estos procesos de adaptacion.

El segundo articulo “El cambio climatico y la degradacién del suelo: estudio de
caso cuenca arroyo Estacas, provincia de Entre Rios, Argentina” de Nathalia Waked San-
chez, analizalos cambios en el uso de la tierray sus efectos en la degradacion del suelo de
cuenca arroyo Estacas, propiciados principalmente por el mal manejo ganadero, la expan-
sion de la frontera agricola y la deforestacion, y como estos contribuyen al calentamiento
global a través del aumento de emisiones de didxido de carbono, 6xido nitroso, metano y
distintos gases de efecto invernadero.

El tercer articulo titulado “El ciclo hidropolitico en Tlahuapan, Puebla: Reflexio-
nes en el Capitaloceno” de Paola Velasco Santos, problematiza los flujos del agua y poder,
utilizando la categoria de ciclo hidropolitico desde la ecologia politica. El estudio revela
un aporte para el estudio de los conflictos socioambientales, dado que expresa el reconoci-
miento de la multiplicidad de sujetos, objetos y procesos esenciales presentes a lo largo de
la historia. Considera el agua como un elemento natural, social ¢ histdrico, un conducto a
través del cual se construyen y perpetuan ciertas relaciones desiguales de poder que reper-
cuten en el accesoy distribucion de los recursos naturales.

En la misma linea, se encuentra el cuarto articulo titulado “Procesos de configura-
cion territorial y conflictos por el agua en el municipio de Pasto, Colombia” de Jorge
Andrés Perugache Salas, el texto aborda desde una perspectiva historica y etnografica, los
conflictos sociales, politicos y ambientales por el acceso y distribucion del agua. Ofrece
un estudio acerca de la infraestructura y las practicas de gestion del agua, construidas,
preservadas y mantenidas colectivamente; las cuales trazan pistas para entender su com-
plejidad social y cultural de los territorios hidrosociales.

El quinto articulo “Tensiones y retos para la gobernanza ambiental en las areas
Naturales Protegidas. El caso de la Reserva de la Biosfera Selva el Ocote en Chiapas™ de
Carla Beatriz Zamora Lomeli, analiza las tensiones y retos para la administracion de las
areas naturales protegidas, frente a un esquema de gobernanza ambiental. Coloca en ten-
sion las categorias de poder y conflicto para comprender la construccion de balances de
poder, entre los distintos actores vinculados a las decisiones de politica ambiental. Propo-
ne que, en el ejercicio de la gobernanza ambiental, es deseable la existencia de una balanza
de poder que incorpore a las personas que habitan en las comunidades de las areas natura-
les protegidas, desde la diversidad cultural y la busqueda de alternativas conjuntas a los
problemas estructurales en términos econémicos y sociales.

El sexto articulo “Politica y practicas en torno a la conservacion ambiental. El caso
del Parque Nacional Cofre de Perote, Veracruz, México” de Janett Vallejo, realiza una
aproximacion a la politica ambiental teniendo como referente un area de conservacion,
enfatiza en la existencia de una contraposicion discursiva y practica entre quienes desig-
nan, planean, organizan y toman el control frente a quienes habitan dentro del area natural
protegida y requieren cumplir con la norma. Esta situacion coloca en evidencia la existen-
cia de tensiones, conflictos y disputas por el uso de los recursos naturales, lo que implica
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pensar en modelos eficientes de participacidon y negociacion entre los actores involucra-
dos.

Finalmente, el séptimo articulo titulado “Los conflictos sociales derivados de la
extraccion minera: estudios de caso del ejido Los Cacaos en Chiapas, México” de Yoame
Ramirez Ramos y Estela Martinez Borrego, exponen un caso de extractivismo minero en
un area de conservacion analizando el conflicto socioambiental, como un proceso comple-
jo en donde se manifiestan distintos valores e intereses diferenciados al interior de las
comunidades sobre los recursos naturales. Estos valores se han potenciado con la llegada
de las mineras, lo que implica una confrontacion tanto entre las comunidades y empresas
como al interior de la propia comunidad.
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PERCEPTIONS DU CHANGEMENT CLIMATIQUE ET PRATIQUES
ADAPTATIVES DES AGRICULTEURS DU SAIS (MAROC)

Larbi Aziz* ()
Mohammed Mahdi** @
Asmae Baba Khouya*** @

RESUME

Cetarticle traite des perceptions des changements climatiques, de leurs effets sur I'activité
agricole et des pratiques adaptatives des agriculteurs de la commune rurale de bittit
(province d'el hajeb au maroc). L'analyse des résultats, des «entretiens de groupes» et des
«enquétes par questionnaire» réalisés aupres d'un échantillon d'agriculteurs montre que
les agriculteurs sont conscients du changement climatique. Elle révele quoi I'univers de
perception des changements de ces agriculteurs, est structuré autour de trois facteurs: la
pluviométrie, la température et l'enneigement. Ces facteurs, ffectent les systemes de
production agricole et les agriculteurs réagissent en développant des pratiques
adaptatives.

Mots-clés: agriculture, changement climatique, Maroc, perceptions, pratiques
adaptatives, sais.
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PERCEPCIONES DEL CAMBIO CLIMATICO Y PRACTICAS ADAPTATIVAS
DE LOS AGRICULTORES SAIS (MARRUECOS)

RESUMEN

Este articulo analiza las percepciones del cambio climatico, sus efectos en la actividad
agricola y las practicas de adaptacion de los agricultores en la comuna rural de Bittit
(provincia de El Hajeb, Marruecos). El analisis de los resultados, de las "entrevistas
grupales" y en las "encuestas de cuestionarios" realizadas entre una muestra de
agricultores, da cuenta que los agricultores son conscientes del cambio climatico. Revela
que el universo de percepcion, de los cambios de estos agricultores se estructura en torno a
tres factores: las precipitaciones, la temperatura y la nieve. Estos factores, afectan los
sistemas de produccidn agricola y los agricultores responden desarrollando practicas
adaptativas.

Palabras clave: agricultura, cambio climatico, Marruecos, percepciones, practicas
adaptativas, Sais.

CLIMATE CHANGE PERCEPTIONS AND ADAPTIVE PRACTICES
OF SAIS FARMERS (MOROCCO)

ABSTRACT

This article discusses perceptions of climate change, their effects on agricultural activity
and the adaptive practices of farmers in the rural commune of Bittit (El Hajeb province,
Morocco). Analysis of the results of "group interviews" and "questionnaire surveys"
conducted among a sample of farmers shows that farmers are aware of climate change. It
reveals that the universe of perception of the changes of these farmers is structured around
three factors: rainfall, temperature and snow. These factors affect agricultural production
systems and farmers respond by developing adaptive practices.

Keywords: adaptive practices, agriculture, climate change, Morocco, perceptions, Sais.

1. Introduction

Les changements climatiques, survenus dans le globe se manifestent par des
sécheresses répétitives, des pluies diluviennes provoquant des inondations, et produisent
des incidences économiques, environnementales et sociales négatives pour la vie de
I'humanité. Ces changements et leurs impacts sont désormais reconnus comme l'un des
plus grands défis du monde, de ses peuples, de son environnement et de ses économies.
Mais ce sont les pays et les populations vulnérables qui en sont les plus affectées.

Le Groupe d'experts intergouvernemental sur I'évolution du climat (GIEC, 2014)
a démontré que les activités humaines sont responsables des émissions massives de gaz a
effet de serre (GES) dans 'atmospheére et I'accroissement des températures. Mais les pays
les plus touchés par ces effets ne sont et ne seront pas nécessairement les plus responsables
(Bertrand et Richard, 2012). C'est bien le cas des pays du continent africain qui, bien qu'ils
n'émettent que 3,4% des émissions mondiales de GES, ils sont, par contre et
paradoxalement, les plus exposés aux effets des changements climatiques. Au premier
chef de ces changements, l'augmentation des températures et la réduction de la
pluviométrie qui impactent négativement leurs activités agricoles (GIEC, 2013).
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Ces changements augmentent l'aridité des sols, réduisent les rendements agricoles
(FAO, 2013) et perturbent profondément les cycles des cultures (CIRAD, 2009).
L'agriculture qui est la base de 1'économie de ces pays s'en trouve bouleversée. Le
changement climatique est désormais une réalité avérée globalement a I'échelle de la
planéte.! Dans le méme temps, et a des échelles locales, les disciplines des sciences
sociales cherchent, entre autres, a comprendre et a analyser les perceptions et les
comportements des populations locales face au changement climatique. Elles mettent au
point des outils pour les détecter et les mesurer (Rishi et Mudaliar, 2014). Dans ce sens,
Mike Hulme exhorte a adopter un regard trés attentif sur le local, sur la dimension
quotidienne et sur I'expérience individuelle du changement climatique (Breda, 2019).
Nombreux chercheurs se sont intéressés aux percceptions de ce changement par les
agriculteurs, et a s'informer sur leurs pratiques pour s'y adapter (Vissoh etal, 2012, Dugué,
2012, Aziz et Sadok, 2015, Aziz et Elquaoumi, 2016). L'adaptation au changement
climatique est, désormais, moins un choix qu'une nécessité pour les agriculteurs des pays
qui ensont les plus touchés (GIEC, 2014).

Cet article apporte une preuve supplémentaire, a partir d'un cas d'agriculteurs
marocains, que: i) les agriculteurs sont conscients des changements climatiques et de leurs
effets sur leurs activités agricoles, ii) leurs perceptions de ces changements proviennent en
premier chef de leur expérience empirique et ils les expriment a travers des manifestations
de changement concretes et, iii) ils mettent en ceuvre des pratiques nouvelles pour
s'adapter a ces changements.

2. Méthodologie

La recherche a la base de cet article s'est intéressée aux aspects cognitifs et aux
pratiques du changement climatique chez les agriculteurs d'une petite zone agricole, la
commune rurale Bittit relevant de la province d'El Hajeb, région de Fés-Meknes?
L'objectif est de contribuer, a partir d'une étude de cas, a la connaissance de 1'univers local
des perceptions des changements climatiques de 'agriculteur marocain. La recherche se
place a 1'échelle locale et au niveau de l'expérience personnelle des agriculteurs pour
inventorier leurs perceptions des changements climatiques, les effets de ces changements
sur leurs systémes de production et les pratiques qu'ils développent pour s'y adapter ou
atténuer leurs impacts.

Le climat de la zone d'é¢tude est semi-aride. Concernant la pluviométrie, la
moyenne annuelle des précipitations est de 412 mm. La saison pluvieuse s'étale de
l'automne jusqu'au début du printemps, avec des maximums en décembre et février. La
température minimale est de - 2°C atteinte généralement entre Janvier et Février, alors que
lamaximale se situe aux alentours de 45 °C, atteinte en Aout.

! Saufpour les climato sceptiques. Dans un article publi¢ dans la revue "Climatic Change", en 2013,
le sociologue américain Robert Brulle démontre la collusion entre climato scepticisme et les
groupes industriels et financiers qui fiancent des organisations de toutes sortes qui entretiennent le
doute sur la réalité du réchauffement anthropique. http://www.lemonde.fr/ planete/ article/
2013/12/31/les-climatosceptiques-qui-valaient-des-milliards 4341572 3244 .html.

2 Au Maroc, le découpage administratif fait état de 12 régions dont celle de Fes-Mekneés qui est,
principalement, a vocation agricole (la plaine de Saiss).

Collectivus, Revista de Ciencias Sociales | Vol. 7 No. 2: pp. 19-33. Julio — Diciembre, 2020 | ISSN 2382-4018



22 [ Perceptions du changement climatique et pratiques adaptatives des agriculteurs du Sais (Maroc)

Figure 1. Situation de la zone d’étude
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Source: Ministére de I’Intérieur (2015)

Pour collecter les données deux types d'entretien ont été¢ conduits. Dans un
premier temps, des entretiens semi-structurés réalisés avec des agriculteurs de divers
Douars (villages) de la commune rurale Bittit, pour appréhender les dimensions de leur
perception du changement climatique et leurs pratiques adaptatives.? Dans un deuxiéme
temps, des entretiens individuels par questionnaire standardisé, administré a une
cinquantaine d'agriculteurs d'Ait Amer, I'un des sept Douars de la commune, pour
recueillir les opinions des agriculteurs sur les dimensions de perception du changement
révélées par les entretiens de groupe et leur lien avec les pratiques adaptatives.

Les données recueillies ont été soumises a une analyse descriptive pour les

données quantitatives et a une analyse de contenu pour les données qualitatives.

3. Résultats et discussion

Les agriculteurs enquétés vivent dans un méme Douar, qui est I'unité de base de
'organisation sociale, économique et territoriale dans le monde rural marocain, et forment
avec d'autres agriculteurs non enquétés une collectivité ethnique et territoriale a base
tribale caractérisée par des liens d'interconnaissance et d'échanges économiques,
matrimoniaux et d'informations trés marqués. Le Douar partage la méme histoire et la
méme culture’. Les agriculteurs enquétés sont des chefs d'exploitations agricoles
familiales qui vivent de l'agriculture et de 1'élevage. Ils représentent toutes les classes
d'age, qui varient entre 33 et 84 ans, avec une moyenne de 58 ans. Dans cette population,

3 L'article valorise les données d'un Projet de Fin d'Etudes réalisé dans le cadre du projet PRIMS,
qui porte sur l'intégration des petites et moyennes exploitations agricoles (PMEA) au marché dans le
Sais (Maroc). Ecole Nationale d'Agriculture de Meknés.

4 Ces caractéristiques de la population enquétée donnent a leurs perceptions des changements
climatiques le caractére de «représentations sociales» que Jodelet D. (1989: 49) définit a la suite de
Durkheim E. (1895) et Moscovici S. (1961) comme «une forme de connaissance, socialement
élaborée et partagée, ayant une visée pratique et concourant & la construction d'une réalité
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42% est agé de 60 ans et plus, et dispose d'un recul historique pour apprécier les
changements survenus dans son territoire. Les jeunes représentent 20% de 1'échantillon;
leurs appréciations du changement n'ont pas été négligés. Le niveau d'instruction de la
population enquétée est assez faible, puisque seulement 14% justifient d'une scolarité
secondaire ou universitaire. Le reste se répartit entre les niveaux d'instruction coranique
ou primaire. Les analphabétes représentent 26%. Les acquis de 1'expérience vécue et le
niveau d'étude influent largement sur leurs perceptions du changement climatiques,
comme il sera montré par la suite.

Ce sont des agriculteurs qui exploitent des petites superficies réparties en trois
catégories: les micro-exploitations (moins de 3 ha), les petites exploitations (3 a 5 ha) et
les moyennes exploitations (5 a 20 ha). Presque la totalité¢ des terres exploitées sont
irriguées a partir de puits. Les perceptions du changement, dont il sera question, seraient
celles d'agriculteurs vivant dans une région dite de «Bour? favorable» et située sous un
climat subhumide, qui a évolué vers un climat semi-aride. Les entretiens de groupe ont
révélé que le mot sécheresse, par exemple, n'était pas utilisé par le passé dans la région
contrairement a d'autres sociétés rurales marocaines qui ont toujours vécues avec la
sécheresse et qui la désigne par un vocable spécial, Jdoub (Kamil, 1999). Le statut
juridique des terres dominant est le privé «Melky, présent chez 82% des exploitants
enquétés. Une partie de ces terres Melk est en situation d'indivision. Le statut collectif régit
les 18% des terres restant. Le foncier est assez sécurisé malgré I'existence du collectifet de
l'indivision qui, en principe, fragilisent le développement de l'activité agricole.

3.1. Perceptions des manifestations du changement climatique

«Le climat est I'ami proche de l'agriculteur» affirme un enquété. Le changement
climatique dans la région est une réalité évidente et perceptible a 1'ceil nue pour 74% des
agriculteurs enquétés. Le climat et ses variations est une préoccupation quotidienne qu'il
devient aisé aux agriculteurs d'en constater les changements importants. Cet avis se
retrouve chez les agriculteurs plus au moins agés. Les plus jeunes, par contre, ont pris
connaissance du changement climatique a travers les mass médias. Le changement
climatique est discernable a partir de plusieurs manifestations. Les plus remarquables sont
la diminution de la pluviométrie et l'arrivée précoce de I'été (Tb. 1).

Tableau 1. Manifestations du changement climatique

Manifestations du changement climatique Nombre de réponses Pourcentage
Diminution des quantités de pluie 37 41%
Arrivée précoce de 1’été 32 35%
Perturbation des saisons 10 11%
Irrégularité de la pluviométrie 5 6%
Arrivée tardive des pluies 4 4%
Incertitude de voir la pluie arriver 3 3%
Total 91 100%

Source: Enquétes, 2017.

3 Pluvial.
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La quantité de pluie a beaucoup diminué pour 41% des agriculteurs. Pour preuve,
ils avancent la réduction des cycles d'irrigation et I'augmentation des besoins en eau des
cultures. Auparavant, les agriculteurs irriguaient tous les 15 jours, actuellement, il faut
irriguer tous les 4 ou 5 jours.

L'autre manifestation majeure du changement climatique avancée par 35% des
agriculteurs est l'arrivée précoce de 1'été, avec des augmentations de température dés les
mois d'Avril et de Mai. Ces deux mois sont normalement des mois d'un printemps assez
doux. Ces derniers temps, les agriculteurs ont observé qu'ils sont plutdt marqués par des
chaleurs inhabituelles.

La perturbation des saisons est un autre signe du changement climatique que 11%
des enquétés ont observé. Pour eux, il n'y a plus que deux saisons: 1'été et 1'hiver. Ces
agriculteurs versent dans le méme sens que les premiers. L'irrégularité de la pluviométrie
estrelevée par 6% des agriculteurs, qui estiment qu'il y a «soit beaucoup de pluie, soit qu'il
n'yenapas du touty.

Le sentiment dominant est que les changements sont tels que les agriculteurs
vivent dans la plus grande des incertitudes et qu'ils ne peuvent rien prévoir en matiere de
pluviométrie. Les précipitations étaient, par le passé, et de par leur vécu personnel, plus
importantes et plus assurées. Sans trop de soucis, les agriculteurs labouraient des
I'approche de l'automne. Actuellement ils attendent les premicres pluies pour le faire,
craignant l'absence de la pluie ou son arrivée tardive. C'est un changement de
comportement indéniable que certains agriculteurs attribuent a une faiblesse de cette «foi
indéfectible» appelée, Niyya. Les agriculteurs se remettent moins facilement a Dieu et
sont plutdt attentifs aux prévisions de la météo. *

3.2. Perceptions changement climatique sur l'activité agricole des effets du

Les agriculteurs enquétés sont conscients des effets du changement climatique sur
leurs activités agricoles. Ils situent ces effets a un double niveaux de perception
intimement liés: 1) les effets sur les conditions météorologiques de la production agricole,
et, i1) les effets sur le systéme de production agricole.

3.2.1. Perceptions des effets du changement climatique sur l'activité agricole

* Effet du changement climatique sur les saisons agricoles

Le changement climatique a provoqué une grande perturbation des saisons
agricoles. Pour les enquétés, comme avancé précédemment, ils n'existent plus que deux
saisons: I'été et I'hiver. Cette perturbation va affecter le temps des principaux travaux
agricoles, notamment les labours et la récolte.

Les agriculteurs rappelaient qu'autrefois la pluie tombait a des moments
opportuns coincidant avec les saisons des labours et des semailles. L'agriculteur vivait
dans une certaine harmonie avec les saisons. Il labourait et semait en automne qui
coincidait avec la saison des pluies. Il récoltait I'été, en début du mois de juillet et I'arrivée
des premieres chaleurs. La presque totalité des agriculteurs (98%) sont catégoriques que
la saison des moissons des céréales survient de maniére plus précoce qu'auparavant.

Laperturbation des saisons se traduit par un changement du calendrier des labours
et des semailles, par une incertitude quant a 'avénement des pluies et une arrivée précoce
de la saison des moissons poussée par l'augmentation des températures qui accélere la
maturité des céréales.
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* Effet du changement climatique sur le calendrier agricole

Les activités agricoles sont inscrites dans des saisons et réglées selon un calendrier
agraire antique qui définit le temps prescrit pour les effectuer. Ce calendrier divise les
quatre saisons en périodes de temps dites Manazil, au pluriel, et Manzila, au singulier. Ce
sont les mansions agricoles. Les mansions les plus connues sont Lyali et Smayam, d'une
durée de 40 jours chacune et caractérisées, la premiére par son froid glacial et son temps
pluvieux et la seconde par ses chaleurs caniculaires.

Les agriculteurs qui se sont exprimés lors des «entretiens de groupe» ont été
affirmatifs quant a l'effet perturbateur du changement climatique sur le calendrier
agricole. Tout a fait le contraire des résultats des enquétes aupres des agriculteurs, pris
isolément, qui montre que seulement 28% des agriculteurs (tab.2) établissement ce lien.
Plus explicitement, ils estiment que la mansion, Manzila, dite Lyali a connu, certes, une
diminution des quantités de pluie. Mais 64% d'entre eux n'ont pas reconnu l'effet du
changement sur le calendrier agricole. Quant aux jeunes agriculteurs agés de moins de 35
ans, et représentant 8% des enquétés, ils estiment que ce calendrier n'a plus cours pour
orienter leurs activités agricoles.

Cette forme de connaissance relative aux relations mansions agricoles/ saisons
agricoles, identifiés chez les personnes agées, est en perte de vitesse. C'est pourquoi ce
résultat demande a étre relativiser sachant que dans le précédent paragraphe presque tous
les agriculteurs enquétés en groupe ont reconnu l'effet du changement climatique sur les
saisons des travaux agricoles.

Tableau 2. Effet du changement de la pluviométrie sur le calendrier agricole

Effets Nombre de réponses Pourcentage
Pas d’effet 32 64%
Diminution de pluie pendant ’Lyali’’ 14 28%
Ce calendrier n’a plus cours 4 8%
Total 50 100%

Source: Enquétes, 2017

3.2.2. Effets sur le systéme de production agricola

Le changement climatique a produit, selon les agriculteurs, de nombreux effets sur
le systetme de production de la petite région et du Douar enquété. Le changement
climatique est identifié et imputé a trois principaux facteurs de changement, la
pluviométrie, la température et I'enneigement. Les agriculteurs apprécient différemment
les effets de ces trois facteurs sur leurs systémes de culture et d'élevage.

* Effet du changement climatique sur le systéme de culture

Les principaux facteurs du changement climatique identifiés par les agriculteurs
ont provoqué huit effets sur les cultures pratiquées (Tab.3). Mais c'est la pluviométrie qui
estretenue comme la cause majeure produisant le plus d'effets sur le systéme de culture.
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Tableau 3. Effets du changement climatique sur le systéme de culture

Facteurs de changement
Nombre réponse Nombre Nombre
Types d’effets e repo; réponse réponse
Pluviométrie . .
Température | Enneigement
Diminution de la production 42 0 0
Diminution du rendement 28 0 0
Apparition de maladies 10 15 0
Dégradation de la qualité des
. 6 0 0
produits
Changement dans la rotation
2 0 0
des cultures
Augmentation des besoins en 0 38 0
eau
Diminution de I’humidité du 0 0 30
sol
Neige seche brule les produits
. 0 0 9
agricoles
Total 88 53 41

Source: Enquétes, 2017

Les 50 agriculteurs interrogés estiment, avec 88 occurrences, que c'est le
changement de la pluviométrie, qui a causé le plus d'effet sur les cultures, suivi du
changement de la température évoqué 53 fois par les agriculteurs et enfin la baisse de
I'enneigement citée 41 fois. Le nombre de réponse dépasse le nombre d'agriculteurs
enquétés car un méme agriculteur peut fournir plus d'une réponse.

Quant aux effets de ces facteurs du changement climatique sur les cultures
pratiquées, ce sont respectivement la baisse de la production (42 occurrences),
I'augmentation des besoins en eau des cultures (citée 38 fois), la diminution de I'humidité
des sols (citée 32 fois) et la baisse du rendement (citée 28 fois) qui sont revenus le plus
souvent dans leurs réponses. D'autres effets sont cités, comme l'apparition des maladies
causée par le changement de la pluviométrie (10 citations) et de la température (15
citations).

La baisse de la pluviométrie et son irrégularité sont données comme cause de la
diminution de la production par 42 agriculteurs, suivie de la diminution des rendements,
citée par 28 agriculteurs, puis de l'apparition des maladies évoquée par 10 agriculteurs.
Ces derniers déclarent qu'avec l'absence des pluies, leurs cultures sont plus exposées au
développement de nouvelles maladies comme le manque de cuivre, le feu bactérien ...
Selon leurs dires, I'eau de la pluie confere une résistance aux cultures.

L'irrégularité de la pluviométrie a affecté également la qualité de quelques
produits agricoles, selon 6 agriculteurs. A titre d'exemple, ils disent que la pluie qui tarde a
tomber au mois de Mai affecte la qualité du blé. Cette irrégularité a perturbé aussi la
rotation de leurs cultures, car ils ont abandonné certaines cultures (comme 1'ail) qui
rentraient dans les rotations des cultures appliquées.

L'augmentation de la température a, par ailleurs, eu pour effet ['augmentation des
besoins en eau des cultures, selon 38 agriculteurs enquétés, et 1'apparition des maladies,
selon 15 d'entre eux.
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La baisse de I'enneigement, a provoqué, selon les agriculteurs, deux principaux
effets. D'un c6té, la baisse de I'humidité du sol qui est due a la diminution de la quantité de
neige. La neige conserve I'humidité dans le sol affirment 32 agriculteurs. De l'autre c6té,
l'apparition de la neige dite «séche» qui «brile» les produits agricoles. C'est un effet cité
par 9 agriculteurs qui ont constaté qu'il y a un changement dans la qualité de la neige.
Celle-ci est devenue seche, c'est-a-dire qu'elle ne contient pas assez d'eau, et, par
conséquence, elle brile les feuilles des cultures, 1'olivier notamment.

*Effet du changement climatique sur le systéme d'élevage

Les facteurs du changement climatique et leurs effets sur les systémes d'élevage
sont représentés dans le tableau 4. Les agriculteurs ont identifié quatre effets du
changement climatique sur le systéme d'élevage, qui sont respectivement:
I'appauvrissement des parcours (91 occurrences), le recours a I'achat des aliments de bétail
(5 occurrences), la cherté des aliments du bétail (2 occurrences), et en dernier lieu un seul
agriculteur qui alié 1a vulnérabilité de ses animaux a 'augmentation de la température.

Tableau 4. Effets du changement climatique sur le systéme d’élevage

Facteurs du changement
Types d’effets Pluviométrie | Température | Enneigement
Nbre réponse | Nbre réponse | Nbre réponse
Appauvrissement des parcours 45 33 13
Recours a I’achat des aliments de bétail 5 0 0
Cherté des aliments du bétail 0 0 2
Animaux vulnérables aux maladies 0 1 0

Source: Enquétes, 2017.

Par le passé, I'alimentation du cheptel était basée sur les parcours, constamment
riches en herbes en raison de l'abondance de la pluie.® Mais actuellement, selon 45
agriculteurs, les parcours ont été dégradés a cause de la diminution des précipitations.
Selon 5 autres agriculteurs, cette diminution a poussé les éleveurs a acheter les aliments de
bétail qui, par ailleurs, sont devenus de plus en plus chers. 33 agriculteurs pensent que
I'augmentation de la température est la cause de I'appauvrissement des parcours et de leur
dégradation. Les effets de la baisse des chutes de neige sur le systéme d'élevage ont été
reconnus par 13 enquétés qui estiment que la diminution de la neige est la cause de
I'appauvrissement des parcours. Pour eux, la neige humidifie le sol et 'herbe pousse plus
facilement. Ce quin'est plus le cas maintenant.

3.3. Pratiques d'adaptation au Changement Climatique

Les agriculteurs se sont révélés bien conscients du changement climatique. Ils
parviennent a identifier les facteurs le provoquant ainsi que leurs effets négatifs sur leur
systétme de production agricole. Et pour régler leur conduite sur ce changement, les
agriculteurs ont mis en ceuvre diverses pratiques d'adaptation en modifiant les
composantes de leur systéme de production.

6 Les agriculteurs enquétés font partie de communautés constituées anciennement d’éleveurs
transhumants.
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3.3.1. Modifications du systeme de culture
Les principales pratiques développées par les agriculteurs enquétés (et ceux de la petite
région) consistent en l'abandon de certaines cultures, l'introduction d'autres, le
creusement de puits et la diversification des sources de revenu.
* Introduction ou abandon de certaines cultures

20% des agriculteurs ont abandonné certaines cultures et/ou introduit d'autres. Les
cultures sacrifiées sont celles qui sont les plus exigeantes en eau. Elles sont remplacées par
des cultures plus résistantes au stress hydrique ou par des variétés d'arbres qui n'exigent
pas de froid. C'est l'exemple de 3 agriculteurs qui ont introduit une nouvelle variété de
pommier «Royal Guala» qui supporte mieux les fortes températures.
* Creusement des puits et installation du systéme goutte a goutte

Cest le cas de 16 agriculteurs qui ont creusé des puits et 9 d'entre eux qui ont
installé un bassin de stockage de I'eau et un systeme d'irrigation localisé. C'est le moyen de
réduire la dépendance vis a vis des irrégularités de la pluviométrie. Pour réaliser ces
investissements, ces agriculteurs ont bénéfici¢ d'une subvention accordée par 1'Etat dans
le cadre du Fonds de Développement Agricole (FDA).
* Diversification de sources de revenus

La mise en ceuvre d'activités complémentaires génératrices de revenus para
agricoles est un mécanisme mis en ceuvre par les agriculteurs pour assurer la survie de leur
famille et pour s'adapter aux changements climatiques. C'est le recours a la pluriactivité
bien connu chez les exploitations familiales. Pour 6 agriculteurs, le revenu agricole
devient incertain a cause de la contrainte climatique. L'exercice d'une autre activité dans le
commerce, le transport, le batiment, etc., est une alternative pour en atténuer les effets du
changement climatique. Sur les 50 agriculteurs enquétés, 12 reconnaissent recevoir des
aides financieres de leurs fils qui travaillent en dehors de 1'exploitation. Ces aides sont
considérés importantes et leur permettent d'atténuer les effets climatiques sur leur revenu
agricole.
* Retour a la piété

Deux agriculteurs ont répondu que la meilleure fagon de s'adapter au changement
climatique est d'effectuer un retour a la piété. Ils pensent que le changement climatique est,
tout simplement, une punition de Dieu. Dans leur conception, les gens doivent suivre le
chemin de Dieu et éduquer les générations futures a mieux le faire.

3.3.2. Modifications du systeme d'¢levage

Les principales pratiques adaptatives en matiére d'élevage consistent soit a
diminuer la taille des troupeaux soit a abandonner 'activité d'élevage.
* Diminution d'effectif et achat des aliments

D'apres les réponses des agriculteurs, les espaces de parcours se sont beaucoup
réduits a cause du changement climatique. L'herbe ne pousse plus en montagne comme
auparavant. Par le passé, le bétail pouvait se nourrir sur les parcours pendant 8 a 9 mois par
an. Actuellement, il faut lui assurer sa nourriture a partir des aliments achetés tout au long
de I'année. Ces conditions ont poussés 36 agriculteurs qui pratiquent 'élevage, soit 72%
de 1'échantillon, a diminuer I'effectif de leur cheptel pour pouvoir maitriser l'achat des
aliments: «// faut sacrifier 10 brebis pour faire vivre 100 autresy, ditun agriculteur.
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* Abandon de I'élevage

A cause de la dégradation du parcours qui constituait la principale source
d'alimentation du cheptel, 7 agriculteurs de 1'échantillon ont tout simplement abandonné
'élevage. Ils affirment qu'ils n'ont pas les moyens d'acheter les aliments devenus
incontournables.

3.4. Opinions sur les liens entre facteurs du changement et pratiques adaptatives

Les entretiens de groupe ont révélé une série de pratiques adaptatives aux trois
facteurs du changement climatique identifiés par les agriculteurs, a savoir, la
pluviométrie, la température et I'enneigement. C'est une panoplie de pratiques adaptatives
(Tb.5) qui a été proposée aux agriculteurs enquétés pour recueillir leurs opinions sur le
lien existant entre ces pratiques et les facteurs de changement.

3.4.1. Pratiques adaptatives et changement de la pluviométrie

L'ensemble des agriculteurs est tout a fait d'accord que c'est la diminution de la
pluviométrie qui a poussé les agriculteurs a creuser des puits et 74% d'entre eux (Tab.5)
estiment que cette méme raison qui a incité les agriculteurs de la région a modifier les
régles de gestion coutumieres des eaux d'irrigation pour les rendre plus efficientes.

La diminution de la pluviométrie est, pour 92% des agriculteurs, la cause de
l'introduction des nouvelles variétés de céréales résistantes au stress hydrique. Pour 42%
des enquétés, cette méme diminution est a I'origine de I'introduction de nouvelles espéces
fruitiéres qui s'adaptent mieux a la chaleur et a l'irrégularité de la pluviométrie. En
revanche, pour une partie des agriculteurs des plus agés, soit 18%, des variétés qui
s'adaptent a la diminution de pluviométrie n'existent pas, car toutes les cultures ont besoin
d'eau. Le changement d'assolement et de rotation des cultures est une pratique adaptative
qui estimpulsée par la diminution de la pluviométrie reconnaissent 60% des agriculteurs.

Tableau 5. Pratiques adaptatives et changement de la pluviométrie

Opinions des agriculteurs
Prati a fai
ada;tt;ltlils:s T(;),l;tcjof::;t D’accord Pas d’accord Sans Opinion
Nombre | % Nombre | % Nombre | % | Nombre | %

Irrigation
par eaux 50 100% 0 0 0 0 0 0
souterraines
Introduction
nouvelles variétés 46 92% 0 0 3 6% 1 2%
céréales
Changement régles 12
gestion sociale eaux| 37 74% 8 16% 6 o 5 10%
d’irrigation 0
Abandon parcours
et achat aliments 49 98% 1 2% 0 0 0 0
bétail
Changement 32 64% 18 36% 0 0 0
rotation cultures
Changement 33 6% | 15 | 30% 2 % | 0 0
assolement
Introduction 18
nouvelles espéces 21 42% 3 6% 9 o 17 34%
fruitiéres 0

Source: Enquétes, 2017.
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3.4.2. Pratiques adaptatives et changement de la température

Le changement de température serait-il a l'origine des pratiques adaptatives
identifiées (Tb.6) La presque totalité des agriculteurs (90%) approuvent que c'est bien
l'augmentation de température qui a été a I'origine du délaissement du pommier, qui exige
un nombre important de jours de froid par année, et de I'introduction de nouvelles variétés
de céréales qui supportent un haut degré de température.

La moitié des agriculteurs sont d'accord qu'il y a de nouvelles espéces fruitiéres
introduites qui s'adaptent mieux au changement climatique. Et c'est ce qui explique
l'orientation de certains agriculteurs de la petite région a s'orienter vers 'arboriculture.
Cependant, 30% des agriculteurs enquétés n'ont aucune idée sur I'existence de ces espéces
résistantes.

L'augmentation de la température a été, pour presque la totalité des agriculteurs, a
l'origine de I'abandon de certaines cultures exigeantes en eau, comme 1'ail, 'oignon, pour
certains, et par conséquence, de changer la rotation de leurs cultures.

Tableau 6. Pratiques adaptatives et changement de la température

Pratiques adaptatives Opinions des agriculteurs
Oui Non Ne sais pas
Nombre | % | Nombre % | Nombre | %

Délaissement du pommier 48 96% 0 0% 2 4%
Introduction nouvelles variétés 46 92% 3 6% 1 2%
céréales

Introduction nouvelles espéces 29 58% 6 12% 15 30%
fruitiéres

Changement rotation cultures 49 98% 1 2% 0 0%
Changement assolement 49 98% 1 2% 0 0%

Source: Enquétes, 2017.
3.4.3. Pratiques adaptatives et changement de I'enneigement
Les agriculteurs interrogés sont unanimes quant a la régression des chutes des
neiges dans la région. Cette régression serait, pour 52% des enquétés (tab.7), la raison de
I'introduction des nouvelles cultures, et pour 38% d'entre eux, du changement de rotation
etd'assolement des cultures.

Tableau 7. Pratiques adaptatives et changement de I’enneigement

Comportements adaptatifs Opinions des agriculteurs
Oui Non
Nombre % Nombre %
Introduction des nouvelles cultures 26 52% 24 48%
Changement rotation cultures 1 2% 49 98%
Changement assolement 1 2% 49 98%
Totaux 28 122

Source: Enquéte, 2017.
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4. Conclusion

Cet article sur les perceptions des changements climatiques, de leurs effets sur les
activités agricoles et les pratiques adaptatives développées par les agriculteurs a permis
d'identifier les principaux facteurs du changement climatique et leurs manifestations.
L'univers de perception des changements des agriculteurs enquétés est structuré autour de
trois facteurs : 1) la pluviométrie, qui se manifeste par la diminution et I'irrégularité de la
pluie et son arrivée tardive, ii) la température, qui se fait connaitre par sa hausse et par
l'arrivée précoce de I'été, iii) l'enneigement qui se raréfie. Le changement climatique a
produit ses effets sur: i) Les conditions météorologiques d'exercice de 'activité agricole
qui ont perturbé les saisons agricoles et rendu quasi obsoléte I'usage du calendrier agraire
antique, ii) les systémes de production agricole, que les agriculteurs ont dii modifier dans
leur composantes de culture et d'élevage pour s'adapter a ces changements.

Les pratiques adaptatives développées consistent en: i) l'introduction ou I'abandon
de certaines cultures, ii) la limitation de la dépendance de la pluviométrie par le
creusement des puits et l'introduction d'équipement hydraulique, iii) la diminution des
effectifs du cheptel ou son abandon.

Ces mesures d'adaptations ont consisté en une combinaison d'actions spécifiques
(par ex. le changement d'espéce cultivée) et de changements plus ou moins systémiques
(par ex. la diversification des moyens d'existence face aux risques). En outre, certaines
d'entre elles ont conduit au renforcement des capacités de réaction des agriculteurs
comme la mise en place de l'irrigation goutte-a-goutte pour une utilisation efficiente de
l'eau et la modification des pratiques agricoles (éviter les monocultures, modifier le
calendrier des activités agricoles et avancer les dates de semis pour compenser les
contraintes d'humidité pendant les périodes chaudes). Elles sont aussi diverses pour
permettre aux agriculteurs d'étre dans des situations de «multirationnalité» qui
permettraient une adaptabilité plus grande (Sfez et Cauquelin, 2005).

Par ailleurs, ces différentes pratiques adaptatives témoignent des potentialités des
«forces cognitives locales» (Pinton et Grenand, 2007) a enrayer une situation de
vulnérabilité ou de risque environnemental. Pour faire face aux effets du CC, les
agriculteurs enquétés ont mobilisé différentes compétences résultant d'un savoir-faire
local acquis de leur expérience et hérité de leurs aieuls. Ce qui prouve que la validité des
options d'adaptation face a certaines conséquences du changement climatique n'est pas
appréciable isolément des usages et valeurs locales (Bertrand et Richard, 2012). En fait,
nombreux travaux menés sur l'adaptation mettant en évidence le role central des facteurs
socioculturels dans les processus locaux d'adaptation (Sfez et Cauquelin, 2005; Magnan,
2009; Breda, 2019).

Toutefois, ces pratiques relévent encore d'une adaptation spontanée visant a
réduire la vulnérabilité des agriculteurs et de leurs exploitations agricoles aux effets
actuels du changement climatique. Aussi cherchent-ils a sécuriser et leur alimentation et
leur revenu. Ils auront, avec I'accompagnement d'autres acteurs (services d'encadrement,
derecherche et de la société civile), a s'inscrire dans une perspective proactive et mettre en
place des actions d'adaptation anticipative leur permettant d'accroitre leurs capacités
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d'adaptation’ aux effets actuels et futurs du changement climatique. Cet accompagnement
estarenforcer par une éducation a I'environnement intégrant la dimension genre (Esteban,
Amador, Mateos y Olmedo, 2019; Ifigo, 2019) au niveau des territoires ruraux.
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RESUMEN

En los ultimos veinte afios, el departamento de La Paz ha tenido procesos vinculados al
cambio en el uso de la tierra, aumentando los problemas de degradacion del suelo. En este
contexto, el objetivo del presente articulo de investigacion es discutir si las acciones
realizadas por el hombre, como el cambio en el uso de la tierra, la deforestacion, entre
otros, son causantes del problema de la degradacion del suelo que presenta la cuenca, y si
existe relacion entre estos y el cambio climatico. Entre los principales resultados, se
destaca que las actividades agrarias realizadas, han sido uno de los causantes por las cuales
se han incrementado los problemas de degradacion, ademas, de aumentar las emisiones de
diéxido de carbono, afectando con ello al suelo y el ambiente que los rodea.
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CLIMATE CHANGE AND SOIL DEGRADATION: CASE STUDY
OF CUENCA ARROYO ESTACAS, ENTRE RIOS PROVINCE, ARGENTINA

ABSTRACT

In the last 20 years, in the Department of La Paz There have been processes linked to the
change in land use, which generated environmental impacts, increasing the risk of
erosion. In this sense, the objective of this article is to discuss whether the actions carried
out by man, such as the change in land use, deforestation, among others, are causing the
problem of land degradation, and if there is a relationship between these activities and
climate change. Among the main results, it is highlighted that the agricultural activities
carried out, have been one of the causes for which the problems of land degradation have
increased, in addition to increasing the emissions of carbon dioxide, nitrous oxide,
methane, among others; radically changing the weather, thereby affecting the soil.
Keywords: ambient, agricultural production, climate change, Soil degradation.

1. Introduccion

En el departamento de La Paz (Provincia de Entre Rios), el problema de la
degradacion del suelo es cada vez mas significativo, el cual se vincula especialmente con
el cambio en el uso de la tierra que se ha producido en los ultimos veinte afios. En este
sentido, el proposito del presente trabajo es discutir si existe relacion entre el cambio
climatico y el problema de la degradacion del suelo y si las acciones realizadas por el
hombre, como el cambio en el uso de la tierra, la deforestacion, entre otras, incidieron
sobre esta situacion.

En la primera parte del articulo, se expone brevemente el contexto de la region,
explicando cdmo ha sido el proceso de degradacion en la zona y los diferentes periodos
agricolas que alli se han presentado, con el objetivo de entender la relacion que hay entre el
avance de la agricultura y el aumento de la degradacion del suelo. En la segunda parte, a
partir del enfoque de la sociologia ambiental, se estudia la relacién entre el cambio
climatico y el problema de la degradacion, a partir del analisis de la accion humana como
sujeto que ha intervenido la historia y perturbado a la naturaleza, y desde el papel historico
que el medio fisico ha tenido en la manifestacion de los problemas ambientales. Este
apartado esta dividido en dos: el primero estudia el impacto del cambio climatico en la
agricultura, y el segundo hace un andlisis sobre la relaciéon entre cambio climatico,
agriculturay degradacion del suelo.

Este articulo, se deriva de la tesis de maestria Estrategias para enfrentar el
problema de la degradacion de la tierra por parte de productores agricolas, realizada
durante los afios 2017 y 2018. La zona de estudio, esta ubicada en la cuenca arroyo
Estacas, departamento de La Paz, provincia de Entre Rios, Argentina; escogida por ser una
zona en donde los problemas de degradacion del suelo han sido considerables,
convirtiéndose en un gran inconveniente tanto para la sustentabilidad ambiental como
parala produccion agraria.
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2. Metodologia

Como estrategia metodoldgica, el articulo se sitiia dentro del estudio de caso con
un abordaje metodoldgico cualitativo, permitiendo acercarse a los fendmenos sociales
privilegiando su profundidad, lo que resulta adecuado para un problema de investigacion
que posee varias dimensiones a analizar. Igualmente, se combiné con procedimientos
cuantitativos, asi como datos y analisis de fuentes secundarias.

Para el presente articulo, se hizo uso de los resultados generados en el trabajo de
campo del proyecto de investigacion: Estrategias para enfrentar el problema de la
degradacion de la tierra por parte de productores agricolas, donde las técnicas de
investigacion empleadas, fueron entrevistas a productores agricolas y ganaderos ubicados
en la cuenca, técnicos de la Estacion Experimental de INTA (sedes Parana, La Paz y
Crespo), y técnicos particulares y personas vinculadas con los gobiernos provinciales y
municipales expertos en el tema'. Ademds, se tuvieron en cuenta dos relevamientos? de
informacion cuantitativa que el INTA Parana realizo a productores familiares de la
cuenca: una enfocada en la adopcidn de practicas de Manejo Sostenible de Tierras (MST),
y la segunda se realizo con el objetivo de relevar datos para el analisis de indicadores
socioecondmicos’; ademas de informacion secundaria. Para el analisis de datos, a partir de
la informacion recopilada, se establecieron cinco ejes centrales: ambiente, degradacion
del suelo, agricultura familiar, estrategias y saberes, para asi analizar la informacion y
organizarla por medio de estos. Por ultimo, se comenzd con el proceso de escritura.

3. Contexto de la region
Uno de los problemas ambientales mas significativos en los ultimos afios, en la

region del Noroeste de la provincia de Entre Rios, es el de la degradacion del suelo, como
el producto de complejas interacciones de factores naturales y humanos, en donde “el uso
inadecuado de los recursos naturales por parte del hombre ha conducido a la pérdida
irreversible de la productividad de las tierras y los servicios ecosistémicos, con un
consecuente impacto negativo sobre las poblaciones que de ellos dependen” (Aranda,
2004). La escasez del agua en los periodos de sequia y las altas precipitaciones en los
periodos de lluvia, han agravado los procesos de degradacion, que, si no tienen un manejo
adecuado, pueden dar lugar a procesos de desertificacion. Asi lo explican Arnulfo Encina
Rojas y José Ibarra (2003), al exponer sobre las consecuencias que puede llegar a tener
procesos de erosion, como es la desertificacion:

En los dltimos decenios, la ganaderfa y el pastorco excesivo han ocasionado dafios

incalculables en numerosas regiones de Africa, Asia y América Central y del Sur. En las

zonas mas secas, el resultado final de la erosion es la desertificacion. Si la erosion es para

la tierra una enfermedad, la desertificacion significa su muerte. Hoy, la desertificacion

amenaza a unos 3.200 millones de personas en el mundo (Encina & Ibarra, 2003, p.7).

'En cuanto a la eleccion de los productores a entrevistar, se basé en el criterio de los técnicos
extensionistas que estaban a cargo del proyecto Soporte a la toma de decisiones para la ampliacion
e integracion del manejo sustentable de tierras.

2 El relevamiento de informacion utilizado, es una herramienta creada para registrar informacion
especifica sobre una situacion o problema a observar.

3 El primer relevamiento cuantitativo, se aplicd a productores que fueron convocados a un taller
del INTA, en conjunto con la Cooperativa de La Paz y la Subsecretaria de AF, relevandose un total
de 45 cuestionarios. Para el segundo, se proceso informacidon proveniente del Relevamiento a
Productores realizado por el Observatorio Nacional de Degradacion de Tierras y Desertificacion
(http://www.desertificacion.gob.ar/wp-content/uploads/2018/03/ONDTyD _inf-preliminar12-17-

1.pdf).
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En los tltimos decenios, la ganaderia y el pastoreo excesivo han ocasionado dafios incal-
culables en numerosas regiones de Africa, Asia y América Central y del Sur. En las zonas
mas secas, el resultado final de la erosion es la desertificacion. Sila erosion es para la tierra
una enfermedad, la desertificacion significa su muerte. Hoy, la desertificacion amenaza a
unos 3.200 millones de personas en el mundo (Encina & Ibarra, 2003, p.7).

En los tultimos veinte afios, en el departamento de La Paz se han identificado
procesos vinculados al cambio en el uso de la tierra, aumentando los problemas de ero-
sion, afectando la produccion agricola y ganadera. Para la region del Noroeste de la pro-
vincia, la degradacion del suelo se produce como consecuencia de la erosion, afectando su
fertilidad. Por ello, en seguida, se analizara la relacion entre las caracteristicas del paisaje
con los problemas de degradacion propios de esta zona.

El paisaje, se distingue por tener gran cantidad de relieves con pendientes impor-
tantes y un régimen pluviométrico elevado, haciendo que el potencial erosivo por causa de
las pendientes y de la intensidad de la lluvia sea alto. Al encontrase la regidn, entre dos
grandes rios el Uruguay y el Parana toda su superficie estd surcada por arroyos, rios,
nacientes, favoreciendo el problema de erosion hidrica, que es el tipo de erosion que afecta
enmayor medida a esta zona de la provincia.

En cuanto a los suelos, estos se encuentran bajo relieves con pendientes pronun-
ciadas y su caracteristica arcillosa favorece el proceso erosivo, entonces, ante una fuerte
precipitacion se generan profundas carcavas, especialmente cuando el suelo esta labrado.
Especificamente, en la cuenca arroyo Estacas se encuentran suelos vertisoles, con una alta
proporcion de arcilla expandible, de baja capacidad de drenaje interno y superficial, y
deficientes en fosforo. Los suelos estan formados por un material fino y loéssico, muy
susceptible a la erosion hidrica.

A continuacidn, se muestra el resultado del relevamiento de suelos de la Provincia
de Entre Rios, explicando las caracteristicas de los suelos presentes en esta region, asi
como su predisposicion a procesos de degradacion:

A partir de los inicios del relevamiento de suelos en la provincia de Entre Rios (Convenio
INTA-Gobierno de Entre Rios, 1969-2011) fueron reconocidos cinco 6rdenes: Vertiso-
les, Molisoles, Alfisoles, Entisoles e Inceptisoles (Plan Mapa de Suelos, 1974). Aproxi-
madamente, el 70% de la superficie de tierra firme presenta suelos con caracteristicas
vérticas (vertisoles y suelos molisoles asociados). La baja capacidad de infiltracion de
estos suelos debido a sus caracteristicas intrinsecas y la topografia ondulada, con pendien-
tes pronunciadas (1 a 4%), predisponen a gran parte de la superficie provincial a procesos
de degradacion de suelos, especialmente por erosion hidrica (Casas y Albarracin, 2015,
citando a Scottaetal., 1989,p.112).

El proceso de erosion hidrica, que se ha presentado en la cuenca es el resultado de
suelos que infiltran poco el agua, debido al alto contenido de arcilla, precipitaciones muy
intensas y pendientes del suelo pronunciadas, mas la extraccion cada vez mas intensa de la
cobertura vegetal hecha por el hombre. En los periodos con mucha lluvia, el agua va gene-
rando surcos que aumentan su tamafio al incrementar el agua arrastrando la mayoria de los
nutrientes. Luego, los surcos se van convirtiendo en pequefias carcavas que con el aumen-
to de la Iluvia crecen hasta romper completamente la superficie; situacion que es analizada
enuna de las entrevistas realizadas a uno de los productores que vive en la cuenca:

“El problema en esta zona, son las pendientes que lleva la tierra, y nosotros tenemos que
prevenir que no se degraden, digamos un poquito también por el tema de los desmontes.
Se desmontaron lugares donde corria el agua, hacia los afluentes que hoy no se deberian
haber desmontado, entonces las tierras buenas se estan yendo hacia los afluentes y con ello
se van los nutrientes, por eso basicamente, tenemos que volver a pensar en mucha cobertu-
ra de materia seca, materia organica arriba de los campos y no aflojar en ese sentido,
también curvas de nivel, con el objetivo de que no tome velocidad el agua con las lluvias
grandes, conservando la estructura y nutrientes de la tierra”. (Productor A, Cuenca Arroyo
Estacas, Entre Rios, Argentina, 20 de octubre de 2017).

Collectivus, Revista de Ciencias Sociales | Vol. 7 No. 2: pp. 35-50. Julio — Diciembre, 2020 | ISSN 2382-4018



Nathalia Waked Sénchez| 39

De tal forma, que, con el avance de la agricultura y la ganaderia, las aguas han
estado mas expuestas a contaminarse, debido a que cuando llueve en grandes proporcio-
nes hay arrastre de particulas y escurrimiento, produciendo cambios en el ambiente acua-
tico, alterandolo. Es decir, la degradacion del suelo no sélo produce una disminucion en la
rentabilidad de la produccién agricola, sino que también puede afectar el medio que la
rodea.

Los pastizales naturales, representan el principal recurso forrajero de los sistemas
ganaderos de cria, y constituyen el estrato herbaceo del bosque semi xerofitico (bosque o
monte nativo) de la provincia fitogeografica del Espinal, compuesto por especies de la
flora pampeana, en su mayoria gramineas estivales, de buen valor forrajero (Lezana,
Litwin, Mancuso y Pueyo, 2012, citando a Cabrera, 1976). Sin embargo, al ser removida
la mayoria de la vegetacion nativa presente en el monte, ha surgido el espinal caracteriza-
do por presentar pastizal por debajo (Técnico A, Departamento de La Paz, Entre Rios,
Argentina, 19 de octubre de 2017). Por lo tanto, la remocion de la vegetacion nativa en la
mayor parte de la region, ha sido una de las causantes que ha incrementado dicho proble-
ma.

Concretamente, el proceso de degradacion que ha experimentado la cuenca, se
acrecentd en consecuencia de la remocion de la capa arborea por causa de la ganaderia, la
deforestacion, los periodos agricolas de intensa produccion (factores humanos) y las
caracteristicas erosivas de sus suelos (factores naturales). Antes de los afios noventa, el
suelo se conservaba relativamente sano, pero con la intensificacion de la agricultura en los
ultimos veinte afios, produjo cambios importantes como la eliminacion de la mayoria de
los arbustos y pastizales, la deforestacion, entre otros factores ya indicados, haciendo que
el proceso sea cada vez mas preocupante. Por ello, para una mayor comprension de esta
situacion, se explicardn los diferentes periodos agricolas registrados en la cuenca.

3.1.Cambios en el uso de la tierra en la cuenca arroyo Estacas

La cuenca arroyo Estacas, fue poblada por criollos y migrantes descendientes
especialmente de colonias francesas ¢ italianas, que arribaron al pais desde finales de siglo
XIX y comienzos del siglo XX. Mientras que la poblacion criolla, nacida en la misma
region o en regiones vecinas como Santa Fe, Buenos Aires y Corrientes migro a esta zona
principalmente para obtener tierra.

En cuanto al uso que hacian de la tierra, en aquel momento uno de los productores
entrevistados recordaba: “Por aquella época se producia mas que todo ganaderia y maiz,
pero en pequeiia escala, especialmente para darle de comer a las aves, a las gallinas y hari-
na para consumo de la casa ” (Productor A, Cuenca Arroyo Estacas, Entre Rios, Argentina,
20 de octubre de 2017), observandose en el relato la preeminencia de la actividad ganade-
ra.

Marcelo Wilson, técnico del INTA Parana, relataba que desde la época de Hernan-
darias siglo X VI, la entrada de gran cantidad de vacas a la zona, se convirtié en uno de los
antecedentes que influyd en la transformacion del monte natural, modificando lo que
habian sido alguna vez montes pristinos. Para finales del siglo XIX, un hecho que marcé el
ecosistema de esta zona fue la tala y desmonte del bosque nativo, suceso que se repitid
entre las décadas de los afios cincuenta y sesenta, especialmente para la construccion del
ferrocarril.

Se conoce que, en la region entrerriana las primeras practicas agricolas se basaban
en el arado como principal herramienta de labranza. Para principios del siglo XX, periodo
en la que llegaron la mayoria de los migrantes de origen europeo, se decia que los suelos ya
presentaban problemas erosivos. Para esa época, la forma de trabajo que se usaba en
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la agricultura, era el de arado con bueyes, método que afectaba el suelo, pero como el
manejo no era intensivo como el actual, su grado de afectacion era bajo.

A mediados de siglo XX, décadas de los afios cuarenta y cincuenta, se empieza a
implementar el uso de tractores y a tecnificarse mas los métodos de siembra y cosecha,
incrementando los niveles de cultivo; ya en este periodo se empiezan a registrar niveles de
erosion importantes. Existia una combinacion entre la produccion de maiz, trigo y ganade-
ria y luego, a partir de los afios sesenta, aumenta la creacion de tambos para la produccion
deleche.

El proceso de degradacion del suelo, en esta época ocurria a un ritmo mucho
menor de lo que sucede en la actualidad, especialmente porque la maquinaria no tenia la
capacidad ni la tecnologia que existe ahora. En relacién con este contexto, uno de los pro-
ductores entrevistados, relata brevemente los procesos de transformacion en la produc-
cidén agropecuaria presentados en la cuenca:

“Yo naci acd, en el aflo setenta y cuatro. En los afios setenta habia mucha agricultura,
muchisima, porque en la década del '60 y '70, se hicieron bastantes lotes agricolas a través
del desmonte. Para fines de los afios '70, la agricultura era muy intensiva, pero en la década
del '80, el proceso de la agricultura empezd a decaer. .. fue una época muy mala”. (Produc-
tor D. Cuenca Arroyo Estacas, Entre Rios, Argentina, 22 de octubre de 2017).

Con el paso de los afios, como se comenta, especialmente en los afios setenta, el
uso del suelo se intensifico, y al aumentar el uso de este, se empez6 a manifestar con mayor
intensidad el problema de degradacion*. Para los afios ochenta, el porcentaje que habia de
agricultura en comparacion con la ganaderia era muy inferior, sin embargo, la continuidad
de laactividad ganadera fue igualmente afectando los suelos. Asi es descrito por uno de los
productores:

"Mimama nacid aca y mi papa vino de Santa Fe, con una cultura mas abierta, mas agrico-
la. Alla en el afio 82, mas o menos tenian 50% de agricultura y 50% de ganaderia, acd en
Entre Rios éramos 10% de agriculturay 90% de ganaderia, los suelos alla eran mas fértiles
y tenian mejores tierras” (Productor A. Cuenca Arroyo Estacas, Entre Rios, Argentina, 20
de octubre de 2017).

Enresumen, la produccion ganadera®, se mantuvo alternando momentos de mayor
produccidn con otros de menor produccidn, por consiguiente, siempre conservo su impor-
tancia. Luego, en la década de los noventa empieza a tomar cada vez mas fuerza el cultivo
de soja. Actualmente, ha disminuido en gran medida la produccion de soja, reconvirtién-
dose laregion a la ganaderia, debido especialmente, a la sequia que hubo en la temporada
de verano 2017-2018, y porque los precios de la produccion de carne mejoraron en los
ultimos afios, aumentando su exportacion.

Enlazona donde queda ubicada la cuenca arroyo Estacas, el fendmeno del cambio
en el uso de la tierra registrado en los ultimos afios fue notorio, gracias a la conversion de
ecosistemas pristinos a cultivados y la simplificacion de los esquemas de rotaciones en
tierras agricolas con tendencias al monocultivo de soja, en donde se recurri6 a la practica
de la deforestacion, en la mayoria de los casos sin planificacidn previo del uso y manejo
del suelo (Dupleich y Vicente, 2012).

4 Especialmente, porque requiere poca inversion en comparacion con otros sistemas ganaderos.
>La cuenca posee tierras aptas para planteos productivos en rotacion ganadero-agricolas. No
obstante, la mayor superficie presenta aptitud ganadera. Por ello, el sistema de uso predominante
ha sido el ganadero de cria en base al campo natural bajo monte nativo. Los bosques nativos
constituyen la base productiva de los establecimientos agropecuarios ganaderos, mayoritariamente
de cria bovina (Lezana, Litwin, Mancuso y Pueyo, 2012).
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Es importante tener en cuenta, que durante los afios setenta surge la revolucion
verde, aumentando los niveles de produccion e incentivando la implementacion de
agroquimicos en la agricultura; suceso que influy6 a nivel mundial en todo el sector
agropecuario, modificando las formas de produccion. Desde aquel momento, la
produccion agricola especialmente el monocultivo de soja, aument6 considerablemente
en la mayoria de las zonas de produccion agraria en Argentina, asi como en la zona de
estudio.

En conclusion, los factores que mas incidieron en el aumento del problema de
degradacion del suelo, durante el siglo XX fue la intensificacién de los procesos
productivos, donde con el paso de los afios la tecnificacion y la maquinaria afect6 cada vez
mas el suelo. La falta de un método que ayudara a recuperarlo, luego del uso intensivo del
cultivo de soja, ademas del desmonte del monte natural, la eliminacion del monte pristino
y la continuacién en la implementacion de la ganaderia, més una predisposicion natural de
los suelos a la erosion, fueron suficientes para que dicho problema se acrecentara.

Los cambios en el uso de la tierra, registrados en la cuenca arroyo Estacas, son una
manifestacion de como el avance de la agricultura y ganaderia, contribuyo en la
intensificacion de los problemas de degradacion del suelo presentes en la zona. Pero, para
entender por qué se fue desarrollando este proceso, en el siguiente apartado se va a
presentar brevemente la perspectiva tedrica de la sociologia ambiental, para después
analizar larelacion entre el cambio climatico, la agriculturay el proceso de degradacion.

4. El cambio climatico: una mirada desde la sociologia ambiental

Lasociologia ambiental, surge a mediados de los afios setenta en Estados Unidos,
entre sus precursores se encuentra Dunlap y Canton. Su objetivo, era estudiar las
complejas y variadas interacciones que se daban entre la sociedad y el ambiente, para ello
utilizaron el concepto "complejo ecoldgico". Desde su inicio hasta la actualidad, la
sociologia ambiental ha tenido gran cantidad de variaciones, por lo tanto, para esta
ocasion se va a hacer énfasis de una sociologia ambiental que tiene como propdsito
deconstruir los paradigmas cientificos derivados de la racionalidad moderna (Leff, 2010).

Para la sociologia ambiental, la crisis ambiental no se reconoce como un hecho
natural, resultado de la evolucion natural del mundo, sino como una accién humana que ha
intervenido a la historia y perturbado a la naturaleza (Leff, 2010). El autor plantea, que el
origen de la crisis es antropogénico, es mas, que la instauracion y la institucionalizacion de
una racionalidad social moderna, ha conducido a la insustentabilidad ambiental por
accion exclusivadel hombre.

En consecuencia, la destruccidn eventual de los ecosistemas naturales, ha influido
en el surgimiento de fendomenos como la degradacion del suelo, actuando
desfavorablemente sobre las posibilidades agropecuarias ulteriores derivados de la
simplificacion de los ecosistemas puestos en explotacion. En este sentido Claudia E.

Natenzony Gustavo Tito (2001), comentan:
La mayor o menor intensidad con la que se use la tierra, la mayor o menor selectividad de
las actividades econdmicas emprendidas y otros factores que pueden afectar a los recursos
naturales y el ambiente; van a estar determinados por los factores que determinan esos
niveles de rentabilidad diferentes. Muchos fenémenos de erosion de suelos, practicas de
manejo intensivas, contaminacion de aguas, etc.; encuentran su explicacion en estos
procesos. (Natenzon & Tito, 2001).
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Como se explica en la cita, el deterioro de los recursos se demuestra por el nivel de
intensidad con la que se ha usado la tierra, y por la selectividad de las actividades economi-
cas emprendidas. Es decir, el deterioro de los recursos depende si el productor realiza una
produccion intensiva, o si su actividad ha tenido un manejo adecuado ambientalmente, en
ese caso el grado de afectacion sobre los recursos naturales es diferente. Ahora, si el pro-
ductor presenta un uso intensivo en su explotacion, los niveles de rentabilidad son mayo-
res, asi como el deterioro sobre los recursos naturales, mientras que una actividad donde el
manejo de éstos sea mas moderado, el deterioro serd menor. Segtin esto, a continuacion, se
explicard porque el cambio climatico podria estar relacionado con la racionalidad social
moderna.

De acuerdo con el problema del cambio climético, el autor Richard B. Norgaard®
comenta que este debe ser analizado desde una vision social y ambientalmente historica,
es decir, desde el analisis de indicios de procesos naturales en épocas pasadas’ . Para ello,
el estudio de la sociologia ambiental, debe considerar el papel historico del medio fisico en
la manifestacion de los problemas ambientales en todo tipo de sociedades. Para lograr
obtener esta informacién Richard B. Norgaard expone la metodologia de la “coevolu-
cion™:

El enfoque coevolucionista de la sociologia del ambiente, permite explorar en qué se
diferencian las sociedades modernas y las no modernas, proporciona una explicacion de
los modos en que la gente influye en su entorno y el entorno influye en las sociedades con
el paso del tiempo, y se puede utilizar también para documentar cultural y ambientalmente
historias locales y concretas. (Ayestaran, 2004, p.114).

Richard B. Norgaard, argumenta que el cambio climatico se produce por la varia-
cion de variables climaticas, de acuerdo con los siguientes factores: calentamiento de la
atmosfera, disminucion de la extension de nieve y ascendencia del nivel del mar, mas otros
cambios observados, como aumento de las precipitaciones, repeticion mas frecuente del
fenomeno del Nifio, sequias mas intensas, y por ultimo aumento en la concentracion de
gases de efecto invernadero®

Ahora bien, para analizar que los cambios efectuados en los ultimos afios en el
clima, se diferencian de variaciones naturales de la tierra en periodos largos, es decir, que
el cambio en el clima no se ha producido por una causa natural, que se haya presentado en
periodos anteriores en la historia del planeta tierra, la sociologia ambiental hace uso de la
paleoclimatologia, la cual utiliza diferentes tipos de indicadores como: documentos histo-
ricos, corales, polen f6sil, anillos de arboles, testigos de hielo, sedimentos lacustres y

% El analisis de Richard B. Norgaard se relaciona con la sociologia ambiental, pero desde una
perspectiva menos radical respecto al analisis del impacto de la actividad humana en el ambiente.
7 El calentamiento global, se produce por efecto del incremento de la concentracion de GEI en la
atmosfera, los que retienen el calor emitido desde la superficie del planeta. Los principales gases
involucrados son el dioxido de carbono (CO2), el metano (CH4) y el 6xido nitroso (N20).
(Caviglia, Wingeyer, Novelli, 2016, p.28).

8 De acuerdo a la 3ra Comunicacién Nacional de Cambio Climatico (CIMA, 2015), las principales
variables afectadas por cambio climatico con impacto potencial sobre los suelos son: i) el
incremento de la temperatura media explicado principalmente por mayores temperaturas
nocturnas; ii) cambios en el régimen de precipitaciones en cuanto a distribucion y cantidad, iii) el
incremento en la ocurrencia de eventos climaticos extremos como sequias prolongadas, olas de
calor o frio e inundaciones y iv) el aumento del CO2 atmosférico (Caviglia, Wingeyer, Novelli
2016, pp.29-30).
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oceanicos, entre otros. En este marco, Ignacio Ayestaran Uriz explica como por medio del
registro paleoclimatico se puede observar las fluctuaciones de la temperatura a nivel
global, con el objetivo de comprender las causas del calentamiento a través del tiempo:

Los datos paleoclimaticos, proveen una confirmacion independiente de este calentamiento

reciente, y también ubican el calentamiento del siglo XX y XIX (de 1860 al presente), en el

contexto de los ultimos siglos y del Gltimo milenio. El registro paleoclimatico, no sélo nos
permite ver las fluctuaciones de la temperatura global a lo largo de los ultimos siglos, sino
que también permite a los cientificos examinar el clima del pasado aun mas lejos en el
tiempo. Esta perspectiva, es una capacidad importante en nuestra buisqueda para compren-
der las posibles causas del calentamiento global en el siglo XX. Podemos mirar los supues-
tos periodos calidos en el pasado distante (por ej. 1.000, 6.000, 125.000, e incluso

165.000.00 afios en el pasado) para tratar de encontrar indicios de procesos naturales. Hasta

ahora los paleoclimat6logos no han podido encontrar ninguna explicacion climatica natural

para el calentamiento actual. (Ayestaran 2004, p.121).

Una las conclusiones a las que este autor ha llegado es que alrededor de las tres
cuartas partes de las emisiones de CO2 antropogénicas, que se han producido en los ulti-
mos veinte afios se debe a la quema de combustibles fosiles, el resto se debe fundamental-
mente a los cambios en el uso de la tierra, especialmente, a la deforestacion (Ayestaran,
2004).

Uno de los organismos que ha realizado evaluaciones periddicas, de los cambios
climaticos a nivel global, es el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre Cambio Cli-
matico, constituido en el afio 1988, por la Organizacién Meteoroldégica Mundial OMM y
el Programa de Naciones Unidas para el Medio Ambiente PNUMA. El objetivo principal
del IPCC, (por sus siglas en inglés Intergovernmental Panel on Climate Change) es la de
evaluar la informacion cientifica, técnicay socioecondmica relevante para la comprension
de las causas y efectos del cambio climatico, asi como de las alternativas para la lucha
frente a estos cambios (op. cit). El IPCC no investiga, sélo recopila y evalda la informa-
cion publicada, emitiendo Informes de evaluacidn, e informes especiales o técnicos.
Desde su creacion son reconocidos tres informes.

El Primer Informe de Evaluacion fue realizado en 1990, el cual sirvid como base
para la creacion de la Convencién Marco de Naciones Unidas sobre Cambio Climatico. El
Segundo Informe, se realizé en 1995 y proporciond informacion clave para las negocia-
ciones que condujeron a laadopcidn del Protocolo de Kyoto (1997), y el Tercer Informe de
Evaluacion, se hizo en el afio 2001. Los tres Informes de Evaluacidn, concluyen que en el
ultimo siglo los factores naturales han influido escasamente en el balance neto de energia
en el sistema planeta-atmdsfera. Estos informes del [IPCC, presentan evidencias nuevas y
mas poderosas que el calentamiento observado en los lltimos cincuenta afios es debido a
las actividades humanas (op. cit). Informes que coinciden con lo obtenido en los datos
paleoclimaticos. Conforme con lo expuesto, a continuacion, se discutira la relacion entre
laactividad agropecuariay el cambio climatico.

4.1. Impacto del cambio climatico en la actividad agropecuaria

En cuanto a la relacion entre el cambio climatico y la actividad agropecuaria, en
efecto se observa que la actividad agropecuaria, es uno de los sectores que genera emisio-
nes de Gases de Efecto Invernadero GEI. En Argentina, para el afio 2000 la ganaderia
aportd mas del 30% de las emisiones totales producidas por actividades humanas en el
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pais. La produccion de bovinos para carne y leche es responsable de aproximadamente el
95% de las emisiones del sector y el 5% restante a todas las demas especies de produccion
(ovinos, caprinos, porcinos, equinos, aves, bufalos, asnales, mulares y camélidos sudame-
ricanos), (S. de Obschatko, 2015). Otra de las acciones humanas, vinculadas con la activi-
dad agropecuaria es la deforestacion, a la cual muchos organismos hoy en dia le estan
prestando creciente atencion.

Anivel mundial, el informe del Grupo de Trabajo III del Quinto Informe del IPCC,
que se dedica a analizar el grupo de agricultura, bosques y otros usos de tierra, denomina-
do AFOLU por sus siglas en inglés (Agriculture, Forestry and Other Land Use), afirmaba
que: el sector AFOLU es responsable por algo menos de un cuarto (alrededor de 10 a 12
GtCO2eq/afio) de las emisiones de GEI, principalmente por la deforestacion y las emisio-
nes de la agricultura, ganaderia y el manejo de nutrientes; la degradacion forestal por la
accién humana y la quema de biomasa también representan contribuciones importantes
(op. cit, p.17). Es fundamental mencionar que, aunque el sector agricola y ganadero influ-
ye en los GEI, en comparacidn con otros sectores, como por ejemplo el sector energético,
suaporte es menos significativo. Sin embargo, en cuanto a las acciones que los organismos
internacionales desarrollan para la reduccion de los GEI, certifican que cada vez la agri-
cultura toma mayor relevancia.

La actividad agropecuaria, ingres6 formalmente a las discusiones en la Conferen-
ciade las Partes COPel 17 del aio 2011, en Durban, (Sudafrica) en el marco de la Conven-
ci6n de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico CMNUCC, durante el desarrollo de
esta, se solicit6 la creacion del grupo de trabajo en agricultura bajo el Organo Subsidiario
de Asesoramiento Cientifico y Tecnologico (SBSTA, por sus siglas en inglés). Suceso que
quedo registrado en la reunion No. 38 del Organo Subsidiario de Asesoramiento Cientifi-
coy Tecnoldgico (SBSTA), como se puede observar:

En junio de 2013, durante la reunién nimero treinta y ocho del Organo Subsidiario de
Asesoramiento Cientifico y Tecnoldgico (SBSTA), en sus siglas en inglés Subsidiary
Body for Scientific and Technological Advice, se invitd a los paises y organizaciones
observadoras a presentar a la secretaria de la CMUNCC su punto de vista sobre “el estado
actual de los conocimientos cientificos, sobre la manera de incrementar la adaptacion de la
agricultura a los impactos del cambio climatico a la vez que se promueva el desarrollo
rural, el desarrollo sostenible, la productividad de los sistemas agricolas y la seguridad
alimentaria en todos los paises, en particular en los paises en desarrollo, tomando en cuen-
ta la diversidad de los sistemas agricolas, las diferencias en escalas y los posibles cobene-
ficios de laadaptacion” (S. de Obschatko 2015, citandoa UNFCCC, 2013, p.21).

Para los organismos internacionales, el tema de la agricultura presenta algunas
contradicciones, ya que, por un lado, se encuentra la problematica de las emisiones de GEI
que esta produce, pero al mismo tiempo, la agricultura cumple un rol clave en materia de
seguridad alimentaria, creacion de empleo y sustento econdmico para las poblaciones
rurales con menos recursos, ademas de contribuir a la produccion de energia (biocombus-
tibles). Por lo tanto, dichos organismos han desarrollado estrategias con el objetivo de
incorporar en sus proyectos estos dos escenarios, tratando de no afectar el uno al otro:

De acuerdo conla FAO (2013), los paises estarian considerando crecientemente implemen-

tar acciones de mitigacion en el sector agropecuario por dos razones fundamentales. Por un

lado, por la contribucion sectorial a las emisiones de GEI corrientes y esperadas (futuras) a

nivel nacional. Por el otro, por las sinergias existentes entre la reducciéon de emisiones

agricolas y una serie de objetivos de desarrollo, fundamentalmente, seguridad alimentaria,
adaptacion a los cambios climaticos esperados, reduccion de la deforestacion, aumento de
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eficiencia y competitividad, promocion del acceso rural a fuentes energéticas, reduccion de

la contaminacion del agua, restauracion de tierras degradadas y aumento de la eficiencia en

elusodelos recursos. (op. cit, p.20).

Gabriel Rodriguez, experto en Cambio Climatico del INTA, comenta sobre esta
situacion:

“Cuando hablamos de cambio climatico el componente de la actividad humana es un
factor clave y asume la forma de tendencia creciente, principalmente en la temperatura
global del planeta” [...] “Debemos implementar acciones para la disminucién de las
emisiones de gases de efecto invernadero y avanzar en el desarrollo de estrategias de
adaptacion de los cultivos que nos permitan mitigar los efectos”. (Sommantico, 2018).

En conclusion, lo mas importante para analizar sobre el cambio climatico, es que
las acciones realizadas por el hombre, como el cambio en el uso de la tierra, la deforesta-
cion, entre otros, son causantes de este. Situacion que no sélo es resultado de una vision
socialmente histdrica, sino también por procesos ambientales que se han registrado en un
mismo periodo, y que en épocas anteriores no habian sucedido de igual forma e intensi-
dad; el cual puede ser analizado por medio de los datos paleoclimaticos, como de los Infor-
mes de Evaluacion del IPCC, demostrando en efecto que estos cambios en el clima, se han
acelerado en los ultimos afios a un ritmo nunca visto en la historia de los procesos naturales
del planeta tierra. En tlltimas, tal como se describe en el articulo Mujer y medio ambiente.
Una aproximacion desde la accion socioeducativa “el ser humano se encuentra en cons-
tante interrelacidén con su entorno. Cuando este le produce algin perjuicio es que se habla
de problemas ambientales” (Esteban, Amador, Mateos y Olmedo, 2019). No obstante, en
el estudio del cambio climatico, es importante tener en cuenta que alrededor de esta pro-
blematica existen posiciones dentro del mundo cientifico ajenas a este enfoque teorico, las
cuales declaran que, en lugares especificos afectados por procesos como la degradacion
del suelo, este no estaria relacionado con el cambio climatico.

4.2.; Existe relacion entre cambio climatico, agricultura y degradacion del suelo?

Una de las situaciones que es importante examinar, es si hay relacidon entre cambio
climatico, la agricultura y el problema de degradacion del suelo. En la sociologia ambien-
tal, la interaccidn entre el ambiente y la sociedad, como se explic anteriormente, plantea
la perspectiva de la “coevolucion”. En el documento “De la historia y la sociologia
ambientales a la ecologia politica: factores tecnocientificos, sociohistoricos y ecosistémi-
cos en la investigacién sobre el cambio climdtico” de Ignacio Ayestaran Uriz, se llegaala
conclusién de que en el tltimo siglo los factores naturales poco han influido en el balance
neto de energia en el sistema planeta-atmosfera, evidenciando asi que el calentamiento
observado en los tiltimos cincuenta afios es debido mayormente por actividades humanas:

El estudio del clima en épocas anteriores también nos ayuda a comprender de qué forma el
ser humano estd influyendo en el cambio climatico del planeta. El registro climatico de los
ultimos mil afios muestra claramente que las temperaturas globales aumentaron significa-
tivamente en el siglo XX, y que este calentamiento no tiene practicamente precedentes en
los ultimos mil doscientos afios. (Ayestaran, 2004, p.126).

Resultado que se obtiene a partir del registro paleoclimatico, utilizando diferentes
tipos de datos como: documentos histdricos, corales, polen fosil, anillos de arboles, testi-
gos de hielo, sedimentos lacustres y oceanicos, entre otros. Este registro puede llegar a
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analizar los periodos calidos de hasta 165.000.000 afios en el pasado, tratando de encon-
trar indicios de procesos naturales que pudiesen estar causando el calentamiento global
que ahora experimentamos (op. cit), indicando que hasta el momento no han encontrado
indicios de procesos naturales que expliquen el calentamiento actual.
Alhablar con los productores del departamento de La Paz, 1a gran mayoria comen-

taban acerca de los cambios que han percibido en el clima, del incremento de las lluvias y
de latemperatura, como lo relata una de las personas entrevistadas:

“Para mi que por ahi veinticinco afios atras se han visto cambios, que yo recuerde, cuando

yo era chico los calores no eran iguales. Antes la [luvia era mas normal, ahora tanto el calor

como las lluvias son mas intensos. Los calores... se nota que no eran los calores de antes,

porque ahora son insoportables”. (Productor A, Cuenca Arroyo Estacas, Entre Rios,

Argentina, 20 de octubre de 2017).

Otro productor mencionaba: “la temperatura ha cambiado enormemente, los
veranos son mucho mas bravos que antes, porque antes 30 grados eran soportables, ahora
40 grados y himedo, no se soportan, ese calor himedo en el verano es fatal” (Productor B,
Cuenca Arroyo Estacas, Entre Rios, Argentina, 21 de octubre de 2017). Los relatos de los
productores, en efecto demuestran la preocupacion por el aumento de las lluvias y del
clima, especialmente porque afecta directamente su actividad econdmica.

Especificamente, para el problema de la degradacion del suelo, el aumento de las
precipitaciones es lo que mas ha afectado. Como se explica en el documento: Cambio
climatico y agricultura en la argentina aspectos institucionales y herramientas de
informacion para la formulacion de politicas:

En casi todo el pais, hubo un aumento de las precipitaciones medias anuales con mayor
incidencia en el noreste y en el centro del pais. Este cambio implicd que, por un lado, se
facilite la expansion de la frontera agricola en la zona oeste periférica a la region humeda
tradicional, pero, por otro lado, condujo al anegamiento permanente o transitorio de gran
cantidad de campos productivos... El aumento de la frecuencia de inundaciones generd
graves consecuencias socioeconomicas en los valles de los grandes rios de las provincias
ubicadas en el este del pais. Cabe destacar que, a su vez, se registrd un considerable
aumento de la frecuencia de precipitaciones extremas en gran parte del este y centro del
pais con los consiguientes dafios por las inundaciones, vientos destructivos y granizo
asociados a estos eventos. (S. de Obschatko, 2015, p.32).

Una de las problematicas que varios productores comentaron, fue el caso de las
heladas, explicando que antes en el invierno la cantidad de heladas que se presentaban por
temporada estaba entre 25 y 45 veces, mientras que ahora afio 2017, se habian presentado
tan solo tres. Como consecuencia de esto, fue aumentando el nimero de moscas afectando
el cultivo; en épocas anteriores las heladas podian llegar a controlar las malezas, ademas
de ayudar a permeabilizar el suelo. Asi es descrito por uno de los entrevistados:

“No solo las heladas controlaban las malezas, sino que, a su vez, lograban permeabilizar el
suelo. Porque la helada se produce por la humedad de la tierra, es decir, toma la humedad
de la tierra, se congela y después se evapora, produciendo una permeabilidad del suelo
natural, entonces vos llegabas con un control de maleza, con un suelo permeable, que a su
vez se mineralizaba por el hecho de tener mayor vinculo con el aire... teniamos casi una
fertilidad propia que ahora ya no la tenemos”. (Productor A, Cuenca Arroyo Estacas,
Entre Rios, Argentina, 20 de octubre de 2017).

De tal forma, que la reduccion en el nimero de heladas por afio estaria provocando
el aumento en las dosis de agroquimicos, tanto para fertilizar como para acabar con las
plagas. En definitiva, el aumento del clima ha posibilitado el incremento de malezas, que
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antes se controlaba con las heladas, y la presencia de temperaturas mas tropicales antes de
tiempo, generando comportamientos que a su vez afectan el ambiente. "Una de las
caracteristicas del cambio climdtico es que se exacerban los extremos. Asi como tenés
muchos periodos de poca lluvia, tenés otros dias con lluvia intensa. Aumentaron los
extremos de temperatura y de precipitacion”, afirma Matilde Rusticucci, investigadora del
CONICET vy profesora de la Universidad de Buenos Aires UBA en Ciencias de la
Atmosfera (Pérez, 2018).

Por lo cual, cuando se habla de la relacion entre cambio climatico, agricultura y
degradacidn del suelo, lo que se puede apreciar es que en efecto, si se refiere a que el
cambio climatico es un proceso a nivel global, que se expresa en el aumento de la tempera-
tura en toda la atmosfera de la tierra, su relacion con el problema de la degradacion del
suelo es evidente gracias a que este tiene que ver directamente con la dindmica del agua 'y
en como el suelo puede recibir o almacenar mas o menos cantidad de agua, entonces un
aumento de las precipitaciones, mas una baja cobertura arbustiva, agravan la dinamica
erosiva de dichos suelos. Por otro lado, si aumenta la temperatura y disminuyen la canti-
dad de heladas el suelo pierde permeabilidad, en ese caso al llover, igualmente, el suelo no
tiene la capacidad de contener agua, agudizando de igual forma este problema.

Entre las entrevistas que se hicieron durante el trabajo de campo, frente a esta
situacion se encontraron diferentes posiciones: esta la posicion que asegura que actual-
mente estamos experimentando un cambio climatico, el cual es causado mayormente por
actividades humanas y que zonas como la cuenca arroyo Estacas, sufren las consecuencias
de este fendmeno. Mientras que hay otras posiciones que manifiestan que, aunque eviden-
temente el clima se ha modificado sustancialmente en el ultimo siglo, esta situacion puede
ser originada por ciclos naturales a los que la tierra ha estado sometida a lo largo de su
historia. Este punto de vista es relatado por uno de los técnicos entrevistados, en donde
expone:

“El afio pasado hubo una manga de piedra que se extendio por ciento cincuenta kilometros
y quince de ancho, que no dejo nada, hasta la cascara de los arboles se cayeron, casa que
pasaba le rompia el techo, no habia vidrios que resistieran y eso no lo habiamos visto. Y lo
mismo, las intensidades de lluvias, es cierto, son mas intensas y eso por supuesto le hace
mas dafio al suelo, es decir, que eso es cierto. Vuelvo a lo mismo, lo que yo no sé y segura-
mente nadie sabe, es si son ciclos de cien aflos, doscientos o mil o si cambid realmente el
clima”. (Técnico A, Cuenca Arroyo Estacas, Entre Rios, Argentina, 19 de octubre de
2017).

En este caso, si los registros paleo climaticos son certeros, se estaria aseverando
que en efecto esta ocurriendo un fendmeno el cual llamamos cambio climatico, por lo
tanto, al ser un fenomeno global afectaria a todo el planeta, incluyendo regiones como la
cuenca arroyo Estacas. Esto es importante anotarlo, porque algunos testimonios cuando
cuestionaban la relacion del cambio climatico con el problema de degradacion del suelo
manifestaban que los efectos del cambio climatico podian afectar a unos lugares y a otros
no, y que para el caso del problema especifico del arroyo de la cuenca Estacas, el problema
de degradacién ocurria exclusivamente por la actividad agricola y agropecuaria, y que no
serelacionaba con el cambio climatico.

Mientras que, por el contrario, argumentos como el de Ana Beatriz Wingeyer
técnica del INTA confirman la relacion entre cambio climatico, la agricultura y el proble-
ma de degradacidn, al explicar cdmo el cambio climatico afecta la proteccion del suelo:
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“Lo que esta ocurriendo, es que estamos teniendo cambios en los regimenes de temperatu-

ras que hacen que los cultivos estén sufriendo mas estrés, mas estrés térmico, mas estrés

hidrico también debido a la temperatura, pero eso hace que produzcan menos biomasa,

que rindan menos, por ello hay menos desarrollo de las raices, lo que seria la agregacion de

suelo y el desarrollo a una estructura, pero también hay menos produccion de la parte

aérea de la planta, por lo cual hay menos cobertura del suelo, entonces el cambio climatico

también afecta a la proteccion del suelo a través de una menor masa”. (Entrevista a Ana

Beatriz Wingeyer, Cuenca Arroyo Estacas, Entre Rios, Argentina, 10 de octubre de 2017).

Evidentemente, las actividades agricolas y agropecuarias han sido uno de los

causantes por los cuales se han incrementado los problemas de degradacion del suelo,

pero ademas de esto, tales actividades humanas han aportado en el aumento de emisiones

de didxido de carbono, 6xido nitroso, metano, distintos gases de efecto invernadero, entre

otros, modificando radicalmente el clima y que al ser modificado promueve cambios que

terminan por afectar a la tierra. Es decir, directa o indirectamente, al final el cambio clima-

tico termina relacionandose con esta problematica. Como se describe en el articulo Géne-

ro, infancia y antropologia frente al cambio climatico “El aspecto local, social y cultural

del cambio climatico subraya y resalta todas las contradicciones inherentes a las socieda-

des y hace inciertas y contradictorias muchas soluciones posibles (o propuestas)” (Breda,
2019).

5. Conclusién

Analizando la situacion del problema de la degradacion del suelo en la cuenca
arroyo Estacas, se puede concluir que son varios los factores que han influido en esta
situacion. En primer lugar, existe una predisposicidn natural del suelo a erosionarse, debi-
do al tipo de suelos y a la forma del paisaje, en segundo lugar, durante mucho tiempo ha
existido un inadecuado uso del recurso suelo por parte del hombre. Entre las principales
actividades que se han desarrollado en la cuenca y que han influido en la degradacion, se
encuentra: el mal manejo ganadero, la expansion de la frontera agricola y la deforestacion.
En el caso del mal manejo ganadero, este perjudica el suelo especialmente porque algunos
campos sobrepasan la capacidad de carga, es decir, hay mas cantidad de cabezas de gana-
do por hectarea de las que deberian estar, en donde el pisoteo constante de los animales va
reduciendo la capa herbacea aumentando la erosion.

La expansion agricola, representada especialmente en el aumento del cultivo de
soja, aunque también en la produccién de cultivos como lino, maiz y trigo, entre otros, los
cuales a través del tiempo desarrollaron practicas productivas que influyeron significati-
vamente en el desgaste del suelo. [gualmente, para el caso de los productores agricolas que
tienen en alquiler o arrendamiento los campos, la presion sobre el recurso del suelo es mas
acentuado, produciendo que los procesos de degradacion sean mas intensos. Por ultimo, la
deforestacion, que, relacionada con el aumento de la frontera agricola, también ha incidi-
do en esta situacion.

En cuanto al cambio climatico, si realmente se relaciona con la degradacién del
suelo, también estaria influyendo en este problema. Por lo tanto, aunque la mayoria de los
especialistas consultados, coinciden en que un fendmeno extremo aislado como la sequia
o las inundaciones no son consecuencia directa del cambio climatico, el aumento en la
frecuenciay en la intensidad de estos si lo son. El comportamiento del clima, se ha vuelto
impredecible y su variabilidad se agiganta, al igual que el impacto sobre el sector agrope-
cuario (Pérez, 2018). Por el momento, existe un acuerdo entre los especialistas en el tema,
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ya que debido a la intervencion del ser humano los cambios en el clima evidentemente se
han acelerado, modificando asi los ciclos naturales experimentados en el Gltimo siglo.
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EL CICLO HIDROPOLITICO EN TLAHUAPAN, PUEBLA:
REFLEXIONES EN EL CAPITALOCENO
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RESUMEN

El presente trabajo, busca dar seguimiento y problematizar los flujos de agua y poder enun
entramado socio ambiental particular, utilizando como vehiculo epistemologico al ciclo
hidropolitico. Con base en informacion etnografica obtenida en Tlahuapan, Puebla, bajo
la mirilla de la ecologia politica, se presenta una reflexion sobre los procesos sociales y
politicos que el agua —como vehiculo— permite y sostiene. El texto, explora los flujos de
poder que el agua encarna, reproduce y posibilita, y al mismo tiempo disputa y/o permite
impugnar. La propuesta del ciclo hidropolitico se ubica y halla explicacion en la era del
Capitalocenoy en la llamada Ley de la Naturaleza Barata. Finalmente, suuso en el caso de
Tlahuapan permite concluir que el agua es al mismo tiempo natural, social e histdrica, y
también, un conducto a través del cual se construyen y perpetiuan ciertas relaciones
desiguales de poder que repercuten en el acceso y distribucion de los recursos naturales.
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THE HYDROPOLITICAL CYCLE IN TLAHUAPAN, PUEBLA:
MUSINGS IN THE CAPITALOCENE

ABSTRACT

The present work seeks to monitor and problematize water flows of water and power in a
particular socio-environmental meshwork, using the hydro-political cycle as an
epistemological vehicle. Based on ethnographic information obtained in Tlahuapan,
Puebla, under the political ecology approach, I advance a reflection on the social and
political processes that water - as a vehicle - allows and sustains. This paper explores the
power flows that water embodies, reproduces, and enables, and at the same time disputes
and/ or allows to challenge. The proposed category of the hydro-political cycle is embed-
ded and finds its explanation in the era of the Capitalocene and the so-called Law of Cheap
Nature. The use of this category in the case of Tlahuapan, allows to conclude that water is
at the same time natural, social and historical, but also, an important conduit through
which certain unequal power relations are constructed and perpetuated, and ultimately
have repercussions on the access and distribution of natural resources.

Keywords: Capitalocene, Ethnography, Hydro-political cycle, Political Ecology, Puebla.

1. Introduccion

Tlahuapan, es un municipio ubicado en el estado Puebla en el centro de México. El
presente y pasado de este municipio estda mediado por el agua. Los escurrimientos de los
deshielos de los volcanes que forman la Sierra Nevada, donde se ubica Tlahuapan, nutren
los manantiales y ameyales a lo largo de las laderas, y, particularmente en la “volcana”
Iztaccihuatl', que es la principal formadora del Rio Atoyac. Debido a suimportancia hidri-
ca, la Sierra Nevada y especificamente el llamado Parque Nacional Izta-Popo-Zoquiapan,
es considerada una de las reservas de agua mas importantes del pais; por eso se le ha deno-
minado una “fabrica de agua” (Lépez y Lopez, 2004 y 2007). A partir del deshielo de sus
languidecientes glaciares se forman importantes cuencas hidrologicas que hoy en dia
permiten la recarga de acuiferos, mantos freaticos y corrientes superficiales, de las cuales
se sirven, en buena medida, dos de las concentraciones urbanas mas grandes e importantes
del pais: la zona metropolitana de la ciudad de México, en su flanco occidental, y la de
Puebla-Tlaxcala, en su flanco oriental (SEMARNAT y CONANP, 2013, p.28).

Los ameyales, rios y riachuelos en Tlahuapan son testigos de esa produccion de
agua, sin embargo, el cambio climatico, la pérdida de cobertura de bosque, la sobreexplo-
tacion del agua subterranea y otras problematicas socioambientales irrumpen en la histo-
riaidealizada de abundancia de agua. Esta llamada “fabrica” no s6lo depende de la perma-
nencia de las masas de hielo y la lluvia, sino también de la permanencia de la cobertura del
bosque y su capacidad de retencion, infiltracion y escurrimiento de agua, lo que a su vez
permite la condensaciony la produccion de nubes que conservan la humedad en el
suelo y en el ambiente y consecuentemente crea un ambiente donde se

I El Iztaccihuatl, es un volcan activo con una altura de 5272 msnm ubicado en el centro de la
Republica Mexicana. Esta elevacion forma parte de la Sierra Nevada, el eje volcanico formado por
otros volcanes como el Popocatépetl (5452 m), Telapon (4000 m) y Tlaloc (4150 m) (Macias et
al., 2012).
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pueden reproducir muchas especies animales, vegetales y de hongos. Esta dinamica se
condensa en lo que se conoce como ciclo hidroldgico.

El ciclo hidroldgico, es una manera de narrar y definir al agua. En ¢él, la materia
fluye a través de sus multiples personificaciones fisicas; su esquema permite entender
como el agua fluye, escurre, se infiltra, se almacena, se condensa y se evapora en un ciclo
perpetuo. El objetivo de este trabajo de reflexion tedrico-empirico no es cuestionar los
fundamentos del ciclo del agua, mas bien, busca robustecer esa forma de mirar y narrar al
agua, socializandola y politizandola al traer a la escena a una multiplicidad de sujetos,
objetos y procesos esenciales en el ciclo que son ignorados en la narrativa puramente bio-
fisica o bien, si son reconocidos, se les considera disruptores de un equilibrio. A continua-
cion, valaexplicacion.

Através del trabajo etnografico sostenido desde febrero de 2018, en Tlahuapan, un
municipio ubicado en las faldas de “la volcana”, asi como del trabajo de diez afios en
diversos lugares de la cuenca alta del Atoyac, se presenta este texto como una reflexion
sobre los procesos sociales y politicos que el agua —como vehiculo— permite y sostiene.
El argumento, como se vera mas adelante, se apoya en las propuestas de Swyngedouw
(2004), y otros ecologos politicos sobre el agua. En primer lugar, el texto parte de la idea
que el agua es al mismo tiempo una materia y un flujo de poder dirigido por relaciones que
“privilegian la acumulacion interminable de capital” lo cual tiene repercusiones sociales
particulares que se pueden aprehender etnograficamente. Con ello, se busca fortalecer la
afirmacion de que el manejo del agua no es meramente un asunto técnico-cientifico, sino
un asunto politico-social no acabado y coproducido historicamente.

En ese sentido, el texto explora los flujos de poder que el agua encarna, reproduce
y posibilita, y al mismo tiempo disputa y/o permite impugnar. Para ello se propone la cate-
goria de ciclo hidropolitico, contextualizado en la era del Capitaloceno y en lo que (Moore
2015,2016) hallamado la Ley de la Naturaleza Barata.

Mapa 1. Locahzacmn de Tlahuapan y rio Atovac

R W
."-. fi._.""r

| - ,ﬁﬂ,, -

e o
B N T T RSP PP P

Fuente: Elaboracion propia en colaboracion con Gedgrafa Celia Lopez.
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Es importante precisar que, aunque es parte del ciclo hidropolitico, en el presente
articulo no se discutird a profundidad sobre la gobernanza del agua, las disputas por su
control o incluso sobre las problematicas generadas a partir de su sobreexplotacion,
considerando que en la zona de estudio se encuentra una embotelladora de agua de la
compaiiia de Nestlé, o sobre la fuerte contaminacion del rio Atoyac en la parte mas baja de
la cuenca? . Desde la mirilla de la ecologia politica etnografica se pretende hilvanar un
entramado socio ambiental posibilitado por el agua, vista en su materialidad biofisica,
pero también como una construccion social que se hace y rehace con la sociedad de
manera conjunta que permite y mantiene relaciones de poder. Este entramado revela las
disputas por el agua, pero también devela las fricciones discursivas y practicas como
resultado de la expresion local del capitalismo “verde” y otras nuevas formas de
acumulacion en un contexto de pobreza y desigualdad. El agua, mas que un objetivo, es un
vehiculo.

Para lograr este proposito, el articulo se divide en cuatro secciones, la primera es
un breve apartado de antecedentes sobre Tlahuapan, lugar del cual parten las reflexiones
teoricas. El segundo apartado, pretende sentar las bases analiticas que sostienen la
propuesta del ciclo hidropolitico, es decir, el concepto del capitaloceno, la naturaleza
barata y la utilidad de estas categorias en la practica de la ecologia politica etnografica.
Después, se discute el ciclo hidroldégico de manera breve y la propuesta del ciclo
hidrosocial como parte constitutiva de lo que se plantea como ciclo hidropolitico. La
cuarta seccion habla acerca del ciclo hidropolitico y los flujos de agua y poder y
finalmente, se concluye conun apartado de reflexiones.

2. En tierra de encinos

El municipio de Tlahuapan, se localiza en el centro-oeste del estado de Puebla en
la parte occidental de la cuenca alta del Atoyac (ver Mapa 1). Segtin datos oficiales, el
municipio contaba en 2015, con 40 220 habitantes (INEGI, 2015) distribuidos en un
territorio que fue dividido en la década de 1970, por la autopista México-Puebla. Su
territorio se ubica en la llamada Sierra Nevada; su altura promedio es de 2,650.81 msnm,
aunque en el extremo suroeste puede alcanzar mas de 3,400 msnm. La altura y el clima son
propicios para un medio ambiente boscoso; de hecho, el nombre de Tlahuapan significa:
en tierra de encinas. Durante mucho tiempo dominaron en este paisaje el pino, oyamel,
encino y otras especies endémicas propias de estos ecosistemas; hoy en dia, aunque
Tlahuapan sigue teniendo cobertura forestal, esta ha disminuido en funcién de zonas
agricolas ourbanas.

Los habitantes del municipio, se distribuyen en ocho juntas auxiliares, alrededor
de once inspectorias y colonias y diecisiete ejidos con zonas de bosque y en menor medida
areas de cultivo. Algunas zonas de bosque de los ejidos, pertenecen al parque nacional
Izta-popo-Zoquiapan, como se abordd anteriormente, un area natural protegida que se
extiende por tres estados mexicanos; sin embargo, por razones historicas que no es posible
tratar en este espacio, esos ejidos no necesariamente se atienen a las reglas del parque?.
Algunos de los ejidos que conservan cobertura forestal estan incorporados a los

2 Sobre el tema de la contaminacién en el rio Atoyac en Tlaxcala y sus implicaciones sociopoliticas
y culturales se puede consultar Velasco (2017).

3 El 29 de octubre de 1935, se cred por decreto el parque nacional a través de la expropiacion de
tierras, sin embargo, la indemnizacion correspondiente nunca se llevo a cabo, por lo que ejidos y
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programas de conservacion y pagos por servicios ambientales hidrologicos. Ademas,
estos y otros ejidos en Tlahuapan, han mezclado las practicas de conservacion de bosques
con actividades para turismo como: pesca deportiva en pequeflos lagos artificiales,
trucheros, zonas de cabafias ecologicas y muy recientemente (2016), iniciaron con las
visitas turisticas para la temporada de luciérnagas*.

Ademas, se dedican a los servicios de transporte de carga, la agricultura de
temporal, cultivo de hortalizas, y el cultivo de arboles frutales (durazno, ciruela, pera,
chabacano, manzana y capulin). También se encuentran presentes, actividades del sector
secundario como la produccion de ropa y calcetines en talleres de diversos tamarfios.
Finalmente, en el municipio se encuentra la planta embotelladora del agua Santa Maria, de
lamarca Nestlé.

3. El agua en el capitaloceno

El Capitaloceno, surge como una contrapropuesta al Antropoceno en su version
historica y filosdfica. Es preciso aclarar que la discusion en torno a esta “nueva era” ha
transitado por dos vertientes diferentes, y el Capitaloceno reacciona solamente a una de
ellas®. La primera, se deriva de la propuesta original de (Crutzen y Stoermer, 2000), en la
que sugieren que la era geoldgica en la que estamos actualmente ya no es el Holoceno, sino
otra cuya fuerza principal de cambio es la actividad humana, de ahi que le llamaron
Antropoceno. Originalmente, el término ya habia sido utilizado por el limndlogo
Stoermer, pero no fue, sino hasta el 2000, que, junto con el quimico atmosférico y ganador
del nobel de Quimica, P. Crutzen, elaboraron un pequefio escrito donde sostenian que el
impacto del ser humano ya habia tenido una impronta en los anales geoldgicos; de manera
que su accion se podia apreciar estratigraficamente. Aunque atin hay discusiones en torno
asu fecha de inicio, la mayoria coinciden que esta era geoldgica tuvo inicio en 1784, con el
perfeccionamiento de la maquina de vapor de James Watt.

La otra vertiente, se deriva de la primera, pero ha extendido su argumento al
campo social contemporaneo, al considerar al Antropoceno como una etapa socio histori-
caen laque la “accion humana™ ha tenido y tiene impactos negativos en la naturaleza. Esta
ultima propuesta, ha sido arropada por multiples medios de comunicacion, ONGs,
ambientalistas y cientificos diversos. La amplia aceptacion de esta vision se debe, en
parte, a que la historia que cuenta es una historia facil y simple, en donde la humanidad se
reduce a un actor colectivo indiferenciado y universal. Ademas de lo anterior, la categoria
es problematica, porque al ubicar al “ser humano” como causante de los problemas
ambientales elimina de la escena las fuerzas del capital, al tejido hegemodnico que ha dado
forma a las dinamicas socioecondémicas y culturales que han expandido las relaciones
capitalistas, y a los procesos histéricos de clase y poder insertos en el proyecto moderniza-
dor que, efectivamente, han tenido repercusiones en la relacién con el medio, pero no por
una “naturaleza” depredadora inherente a la condicién humana. El Antropoceno, enton-

tierras comunales ain se consideran con derecho sobre esas tierras. Esto ha desatado problemas
con la Administracion del parque y con las autoridades por permisos de tala, ganaderia extensiva
y otras actividades que por ley no estan permitidas (SEMARNAT Y CONANP, 2013, p.50).

4 Esta actividad inici6 en el municipio de Nanacamilpa, Tlaxcala. El éxito turistico ha sido
significativo, por lo que los ejidatarios de Tlahuapan junto con el gobierno del estado estan
intentando promocionar este tipo de actividades.

5 El antropoceno, en su vertiente histdrico-social, ha sido ampliamente criticado y se han hecho
igualmente niimero de propuestas alternativas, entre ellas se encuentran el Chthuluceno de Donna
Haraway (2016), el Antropo-obsceno de Swyngedouw y Ernstson (2018), entre otras.
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ces, despolitiza los problemas socioambientales a los que nos enfrentamos hoy en dia y
oculta la ideologia del progreso y alienacién que han dominado las relaciones entre lo
humano y lo no humano en las tltimas centurias.

Antropologos, gedgrafos, historiadores del medio ambiente, entre otros pensado-
res, coinciden en que el concepto de Antropoceno, aunque trae a colacion que la crisis
ambiental tiene un origen social, plantea que la especie humana en su totalidad es la cau-
sante de esa crisis, y, por ende, obnubila las fuerzas politicas y economicas detras de esos
cambios®. Esto es, bloquea cuestiones de “capitalismo, poder y clase, antropocentrismo, el
marco dualista de naturaleza y sociedad, y el rol de los estados y los imperios” (Moore,
2016,p.5).

Para contrarrestar esta postura, Jason Moore (2015,2016), y su equipo, propusie-
ron una alternativa: el Capitaloceno, una época moldeada por relaciones que privilegian la
acumulacion interminable del capital y que tuvo inicio en lo que llaman “el largo siglo
XVI”. El capitalismo, aunque es parte fundamental de esta era, es considerado como la
forma en la que se ha organizado la naturaleza durante esta época, es, bajo esta l6gica, una
ecologia coproducida por una multiplicidad de especies, extendiéndolo a los cambios
geobioldgicos del planeta, a sus relaciones y ciclos (Moore, 2015, p.4).

Ademas, bajo esta propuesta, se amplia la ley del valor elaborada por Marx, al
plantear que el plusvalor proviene del trabajo de los obreros explotados, pero también del
trabajo que la naturaleza hace sin pago alguno. Y esto es muy importante para los flujos del
agua/poder.

Entonces, lo que la gente hace para sobrevivir y para consumir en casos como el
que se presenta a continuacion, esta relacionado con este proceso de abaratamiento de la
vida, de los recursos, del trabajo de sujetos y agentes invisibilizados por los flujos de
poder. A este proceso le han llamado (Patel y Moore 2017), “abaratamiento”. Que no es lo
mismo que algo de bajo costo. El abaratamiento, es una estrategia de corto plazo para
organizar y administrar la relacion entre capitalismo y la red de la vida que permite salir
momentaneamente de cada crisis (que, aunque se asemeja a la acumulacion por despose-
sion de Harvey (2004), no es lo mismo). Es una practica que moviliza todo tipo de trabajos
(humano, animal, botanico y geoldgico) con la menor cantidad de compensacion econd-
mica—o ninguna— para aquellos que explota (Patel y Moore, 2017, p.22).

En el libro seminal “A History of the World in Seven Cheap Things” (2017), Raj
Patel y Jason Moore plantean la importancia de las “fronteras” como aquellos espacios
liminales a través de los cuales existe el capitalismo. Estas fronteras, sugieren estos auto-
res, solo funcionan a través de la conexion y otros procesos que son necesarios para desa-
rrollar estrategias nuevas de acumulacion. Constantemente se crean nuevas fronteras,
bordes conceptuales que convierten objetos y experiencias en mercancias. Es asi, que el
capitalismo se expande de un lugar a otro y transforma las relaciones socioecoldgicas a
través del “abaratamiento” de la naturaleza, incluyendo a muchos humanos. “A través de
las fronteras, los estados e imperios usan la violencia, la cultura y el conocimiento para
movilizar a las naturalezas de manera barata.” (Patel y Moore, 2017, p.18). De hecho,
enfaticamente estos autores afirman; que el capitalismo ha prosperado no precisamente
por destruir la naturaleza, sino por “ponerla a trabajar” de la forma mas barata posible

¢ Igualmente, otras aproximaciones como la educacién ambiental (Esteban, Amador, Mateos y
Olmedo, 2019; Iiigo, 2019), reducen las problematicas socio ambientales a una carencia de
informacion, y caricaturizan a los seres humanos como entes ajenos a las estructuras de poder y de
clase.
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(Pately Moore, 2017, pp.18-19), que deviene necesariamente en su destruccion.

El proceso de abaratamiento no es nuevo, proviene de la separacion ficticia entre
naturaleza y sociedad, asociada a la revolucion cientifica, al positivismo y la Ilustracion
(Moore, 2015). Este parteaguas conceptual, que tuvo repercusiones significativas en la
realidad fisica, no sélo dividié lo humano de lo “natural”, sino también generd diferencia-
cion entre tipos de humanidad marcados por la razon. Las mujeres, los nativos de los terri-
torios recién conquistados, los esclavos y otros sujetos, fueron asignados al rubro natural.
En palabras de Patel y Moore (2017), todos estos sujetos y su trabajo experimentaron un
proceso de abaratamiento e invisibilizacion que ha permeado las dindmicas socioambien-
tales alo largo de los siglos, y ha devenido en una crisis como la que hoy se observa.

El agua, en este sentido, ha sido reformulada como una “cosa barata” a través de la
cual se pueden obtener ganancias, mientras que todos aquellos que la “producen” (recu-
rriendo a la alegoria de la fabrica que refleja los discursos y las practicas que navegan en
los flujos del ciclo hidropolitico de Tlahuapan) no reciben esos beneficios.

La practica de abaratamiento, domina las relaciones dentro de la red de la vida 'y
moviliza el proceso de coproduccion o produccion mutua de la socio naturaleza al tiempo
que dirige los flujos de su metabolismo para servir el fin de la acumulacion. En este
sentido, el concepto de abaratamiento se relaciona con el del ciclo hidropolitico porque en
este contexto, cuando se pone a trabajar al agua para obtener ganancias especificas, esta se
tiene que movilizar. Para ello, se necesita re direccionar el ciclo, pero no sélo en términos
fisicos, sino también en términos sociales y politicos. Esta movilizacidon necesariamente
impacta en otros flujos y otras relaciones socio ambientales.

La ecologia politica etnografica, encaja perfectamente en este enredo ambiental,
econdmico, politico, hidrico e histérico debido a su interés por la interseccion entre tres
categorias mutuamente constitutivas: poder, cultura y lugar. Aqui, por supuesto, se esta
construyendo sobre los hombros de otras ecologas politicas como Aletta Biersack, Anna
Tsing, Paige West, Molly Doane. A través del trabajo etnografico, la ecologia politica
buscarastrear y situar relaciones socio ambientales en multiples arenas de poder, anclando
sumirilla al “lugar”, pero atendiendo las intersecciones con lo global. Desde esta perspec-
tiva, el “lugar” es donde aterrizan, se articulan y expresan los ciclos del capital; de manera
que busca deshilvanar los procesos de produccion del espacio/naturaleza y la cultura y
como éstos forman y son formados por los flujos de poder. Por ende, asume que el capita-
lismo no es un sistema totalizador, global o enteramente invasivo, sino que se expresa,
experimenta y desarrolla de forma particular en cada lugar. Siguiendo a (Paige West 2016,
p.48), se